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Predgovor

Ideja za osmisljavanje kursa ,Ekoloski projekti” proistekla je iz intenzivne komunikacije
sa studentima diplomskih studija Biologije i ekologije Prirodno-matematickog fakulteta
Univerziteta u Nisu a zatim, nakon Bolonjske reforme visokog obrazovanja u republici Srbiji, sa
studentima osnovnih studija Biologije naistom fakultetu koji su pohadali izborni kurs ,Osnovi
konzervacione biologije”. U okviru tog kursa studentima su ukratko prikazivane opste smernice
za pisanje jedno- ili dvogodisnjih projekata iz oblasti konzervacione biologije, a zatim su,
organizovani u male timove, sami odabirali temu i pisali predlog projekta uklopljen u unapred
odreden virtualni budzet. Vreme je pokazalo da pisanje virtuelnih predloga projekata nije
nimalo inspirativno te je trebalo poboljsati kvalitet ishoda kursa tako Sto bi se studenti uputili
na stvarno konkurisanje za sredstva za realizaciju kratkorocnih konzervacionih projekata kod
neke od medunarodnih fondacija. Medutim, posto takav poduhvat zahteva nesto veci stepen
biolosko-ekoloskog obrazovanja i iskustva od onog koji poseduju studenti trece godine
osnovnih studija, ubrzo je ovaj radni zadatak preusmeren na doktorske studije biologije, tj u
okvir izbornog kursa ,Koncepti konzervacionog planiranja”. Kurs “Ekoloski projekti” nastavlja u
tom pravcu, upudujuci na osmisljavanje realnih, atraktivnih i konkurentnih projekata iz oblasti
zaStite bioloSke raznovrsnosti. Kao polazna teoretska osnova posluzio je priru¢nik Vilijama
Saderlenda “Konzervacioni priru¢nik. Istrazivanje, upravljanje i zakonodavstvo” publikovan
2000. godine, koji mi je 2001. godine urucen kao donacija zahvaljujuci kolegi Dr Kurt-u
Grossenbacher-u sa Univerziteta u Bazelu, Svajcarska.

Za sled dogadaja koji je vodio formiranju kursa “Ekoloski projekti” i prate¢eg udzbenika
zasluzno je vizionarstvo dr Vladimira Randelovi¢a, redovnog profesora na Departmanu za
biologiju i ekologiju Univerziteta u NiSu koji je od samog pocetka postojanja Departmana
podrzavao ideju o formiranju kurseva iz konzervacione biologije, kao i velikog entuzijazma i
interesovanja studenta, zatim asistenta, a sada vanrednog profesora sa istog departmana - dr
Purada Milosevica, sa kojim realizujem pomenute kurseve. Zahvaljujem obojici na znacajnoj
podrsci. Takode, veliko hvala dr Snezani Radulovi¢, redovnoj profesorici na Departmanu za
biologiju i ekologiju Prirodno-matematickog fakulteta Univerziteta u Novom Sadu i njenoj
saradnici dr Dusanki Cvijanovi¢, vanrednoj profesorici na istom departmanu, na osmisljavanju i
realizaciji modula koji ¢e, osim razmene znanja i iskustava, doprineti boljoj koordinaciji napora
da saCuvamo dragocenu biolosku raznovrsnost naseg jedinstvenog Balkanskog poluostrva.
Zelim da zahvalim i Fulbrajt fondaciji koja mi je omogucila sedmomese¢ni studijski boravak u
Odeljenju za zooekologiju Urbana-Sampejn Univerziteta u llinoisu gde sam imala prilke da
ucestvujem u realizaciji nekoliko primenjenih ekoloskih projekata istrazivacke grupe dr K.A.
Filipsa i dr M. Drezlika sa Instituta za proucavanje prerija.

Svako formiranje i potonja realizacija nekog kursa je dinamican i dvosmeran proces gde
studenti uce od predavaca, ali i predava¢ od studenata. Na sposobnost nasih studenata da
konkuriSu za realizaciju svojih konzervacionih ideja ukazao mi je, svojim primerom, tada
student, a sada kolega dr Milos Popovi¢, naucni saradnik na Departmanu za biologiju i
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ekologiju Univerziteta u NiSu. Sadasnjim i bivS§im studentima doktorskih studija biologije
Univerziteta u NiSu - Marku Nikolicu, Oliveri Stamenkovi¢, dr Dimitriji Savi¢ Zdravkovi¢, Maji Ili¢
i Tijani Cubri¢ hvala $to su bili i jesu deo ove price. Njima, a i svim ostalim i budu¢im studentima
u regionu koji su odabrali poziv biologa-ekologa, posveéujem ovaj udzbenik.

Nis, decembar 2020. Jelka Crnobrnja-lsailovi¢

The European Commission's support for the production of this publication does not constitute an endorsement of the contents,
which reflect the views only of the authors, and the Commission cannot be held responsible for any use which may be made of
the information contained therein.
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1. GLAVNI CILJEVI EKOLOSKIH PROJEKATA
1.1. Uvod

Osnovni cilj ekoloskih projekata je oCuvanje ekoloskih procesa na razli¢itim nivoima organizacije
(jedinka, populacija, vrsta, zajednica, ekosistem). Razumevanje ekoloskih procesa omogucava sprecavanje
neodgovarajucih ili stetnih covekovih intervencija ili, u slucajevima kada su se te intervencije vec¢ odigrale,
ublaZavanje posledica po okruzenje. Negativne antropogene izmene Zivotne sredine pocele su da se
deSavaju mnogo pre pojave ekologije kao bioloske discipline i proizvele su velike gubitke bioloske
raznovrsnosti. Medutim, ni dosadasnji napredak u proucavanju i razumevanju ekoloskih procesa nije
doveo do potpunog ekoloskog “osvescivanja” savremenog Coveka. Ta saznanja su mahom ostajala u
okviru dela akademske zajednice i relativno malo napora je ulagano u ekolosko prosvecivanje Sire
drustvene zajednice. Ekoloski projekti bili su usmereni na usko specijalizovana naucna istrazivanja.

Pocetkom XXl veka, jedan vid ekoloskih projekata postao je veoma zastupljen na prostorima
jugoistocne Evrope. To su projekti koji su usmereni na ocuvanje segmenata bioloske raznovrsnosti. Njihov
cilj nije samo prikupljanje saznanja znacajnih za bolje upoznavanje interakcija odabrane bioloske strukture
ili funkcije sa okruzenjem. Osim toga, na osnovu postojecih saznanja o odabranoj bioloskoj strukturi ili
funkciji, procenjuje se da li ona predstavlja globalni, regionalni ili lokalni konzervacioni prioritet. Zatim se
analizira koje informacije bitne za oCuvanje te strukture ili funkcije nisu dovoljno poznate i pristupa se
njihovom prikupljanju. Ili, ako informacija ima dovoljno, projekat se usredsreduje na testiranje razlicitih
konzervacionih strategija i/ili nadziranje njihovog sprovodenja. Krajnji cilj je uvek ublazavanje ili
odstranjivanje faktora rizika gubitka pojedinacnih populacija ili Citavih vrsta, zajednica, ekosistema, predela
itd.

Covek nije jedina vrsta koja okruzenje aktivno menja prilagodavajuci ga svojim potrebama, jer je
poznato da dabrovi, Simpanze, ptice, mravi, termiti, pcele, ose, pauci, korali itd “izgraduju” odredene
segmente svoje ekoloske nise (1 Hansell, 2005; 2 Gould i Gould, 2007). Medutim, covek je, neosporno,
jedina vrsta koja menja okruzenje tako intenzivno da je pocetkom XXI veka uveden termin “Savremena
evolucija” (eng. “Contemporary evolution”) radi imenovanja brzih evolucionih promena izazvanih
isklju¢ivo antropogenim uticajem (.3 Stockwell i sar. 2003). Takode, sa naglim povecanjem brojnosti
ukupne ljudske populacije izazvanim industrijskom revolucijom (1760), covekovo menjanje okruzenja
postalo je globalni fenomen. Od druge polovine XX veka, rast globalne ljudske populacije postaje
eksponencijalan, sa tendencijom daljeg ubrzavanja (4 Primack, 1993). Industrijska revolucija, skupa sa
pratecim razvojem nauke i tehnologije, a putem povecanja kvaliteta obrazovanja, medicinskih usluga,
transporta, hrane, zivotnog komfora, komunikacija, itd dovela je do smanjenja intenziteta mnogih
selektivnih pritisaka koji su do tada ogranicavali stopu rasta ljudskih populacija. Medutim, povecanje
kvaliteta Zivota ljudi nije bilo praceno odgovarajucim usvajanjem znanja o bioloskoj raznovrsnosti i
zakonitostima odrzanja zivog sveta. Civilizacije koje su pocele da ubrzavaju svoj tehnoloski napredak
bastinile su malo ili nimalo znanja o zivom svetu, dok su one koje su bile najnaprednije u shvatanju
prirodnih zakonitosti potisnute na ivicu tehnoloskog napretka ili, bukvalno, “pregazene”. Sreca u nesreci
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bila je Sto su upravo drzave sa najbrzim tehnoloskim napretkom veoma brzo dozivele i prve “pokazne

slucajeve” — niz medusobno povezanih nemilih dogadaja delimicno ili u potpunosti izazvanih
neogranicenim i intenzivnim iskoris¢avanjem i unistavanjem prirodnih resursa koji su rezultirali
ekonomskim katastrofama velikih razmera. Druga sre¢na okolnost je sto su to bile drzave koje su donekle
mogle da saniraju posledice svojih gresaka. Treca sre¢na okolnost bila je Sto je sve to podstaklo razvoj
koncepta bioloske raznovrsnosti i nove primenjene bioloske discipline - konzervacione biologije.
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1.2 OCuvanje bioloske raznovrsnosti
1.2.1 Definicija bioloske raznovrsnosti

BioloSka raznovrsnost (eng. “Biological diversity”) je termin koji je prvi put
upotrebljen u prvoj polovini XX veka (5 Harris, 1016). U sadasnjem kontekstu ovaj
termin je naucnoj javnosti predstavljen pocetkom osamdesetih godina XX veka (6
Soule i Willcox,1980), a skraceni izraz "biodiverzitet” (eng. “Biodiversity”) pojavio
se sredinom osamdesetih godina XX veka (7 Wilson, 1985; 8 Tangley, 1985).
BiolosSka raznovrsnost predstavlja raznovrsnost vrsta, skupa sa genetickom
raznovrsnoscu koja je prisutna unutar svake vrste, kao i sa raznovrsnos¢u zajednica
i ekosistema koje te vrste formiraju (Slika 1). BioloSka raznovrsnost podrazumeva
hijerarhijski organizovanu sveukupnost Zzivih entiteta povezanih mnoStvom
medusobnih odnosa. BioloSka raznovrsnost se uvek odnosi na odredeni prostor,
te se tako moze govoriti o bioloskoj raznovrsnosti jednog ekosistema, dela naselja,
naselja u celini, administrativnih jedinica razli¢itog nivoa, oblasti, delova
kontinenata, kontinenata, ostrva, ili o globalnoj bioloskoj raznovrsnosti koja
obuhvata celu biosferu. Status bioloSke raznovrsnosti nekog podrucja odreduje u
odnosu na njen predasnji status ili u odnosu na bioloSku raznovrsnost nekog
drugog podrucja, obi¢no slicnog po velic¢ini, funkciji ili nekim drugim
osobenostima. Status savremene globalne bioloske raznovrsnosti poredi se sa
njenim statusom u raznim vremenskim razdobljima u proslosti i na osnovu toga
odreduje se nivo njene ugrozenosti.

BIODIVERSITY

Slika 1. & ki prikaz definiciie biolodl :
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1.2.2 Znacaj ocuvane bioloske raznovrsnosti

Po svom nacinu Zivota savremeni Covek se veoma otudio od prirode, te neki stanovnici
tehnoloski razvijenih delova sveta smatraju da se o oCuvanju prirode ne treba starati jer im ona
“nije potrebna”. Medutim, Cinjenica je da moderni industrijski svet veoma zavisi od bioloskog
okruzenja, kako od ekoloskih sistema kojima upravlja (obradive povrsSine, vo¢njaci i povrtnjaci),
od bioloske raznovrsnosti su: poljoprivreda, ribolovna industrija, eksploatacija drveta,
proizvodnja lekova, turizam i ekosistemske usluge.

Covecanstvo je uloZilo mnogo truda da razvije tehnike za maksimalno povecanje
prinosa zitarica, kako u umerenoj klimatskoj zoni, tako i u suptropskim i tropskim oblastima
gde je "zelena revolucija”, zapoceta Sezdesetih godina ovog veka, povecala prinose pirinca i
drugih Zitarica. U oba slucaja, uspeh je delimi¢no bio zasnovan na postojecoj bioloskoj
raznovrsnosti, a narocito na dostupnosti raznolikih sorti Zitarica koje su mogle da podnesu
obimnije primene vestackog dubriva. Takode, predacke geneticke varijante danasnjih sorti
gajenih biljnih vrsta i rasa domestifikovanih Zivotinjskih vrsta sadrzane su u populacijama blisko
srodnih divljih vrsta. Te divlje populacije su, ujedno, jedini izvor “obogadivanja” vestackom
selekcijom osiromasenih genoma kultivisanih biljaka i zivotinja.

Industrijski razvijene nacije podrzavaju velike i tehnoloski uspesne ribarske flote cija je
iskljuCiva svrha izlov morske ribe za ljudsku ishranu, bilo direktno ili indirektno (kao
komponenta vestackih djubriva, stocne hrane itd). Oko 70% vrsta riba se komercijalno izlovljava, a, po

procenama Ujedinjenih Nacija, svakom petom coveku je osnovni izvor proteina riblie meso (po:
https://en.reset.org/knowledge/overfishing).

Trgovina drvnom gradom doprinosi svetskoj ekonomiji, na godisnjem nivou, sa oko 468
milijardi americkih dolara (https://globaltrees.org/projects/red-listing-priority-timber-trees/ ).

Po proceni svetske organizacije za hranu i poljoprivredu (FAO) uradene 2010. godine, godisnja
koli¢ina drveta odstranjena iz Sumskih ekosistema, uglavhom za drvnu gradu, ali i za ogrey,
iznosila je 100 milijardi americkih dolara (9 FAO, 2010). Relativno mali procenat drveca koje
covek eksploatiSe nije poreklom sa plantaza; velina je iz Suma koje nisu pod rezimom
intenzivnog gazdovanja. Najvazniji izvor drvne grade su Sume koje uopste nisu ili su pod slabim

rezimom gazdovanja. Drvo je glavni predmet trgovine u mnogim nerazvijenim zemljama, $to dovodi to
nekontrolisanog ili precutno ilegalnog kréenja Suma. Primeri su Madagaskar, Indonezija, pa i veéina zemalja

Balkanskog poluostrva.
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Po podacima sa pocetka XXI veka, Cetiri od pet sa liste od 150 najcesce koris¢enih lekova

u Sjedinjenim Americkim Drzavama (SAD) bili su poreklom od prirodnih sastojaka. Bilika
"naprstak” (Digitalis purpurea) primenjivana je u evropskoj narodnoj medicini za lecenje kongestivne srcane
insuficijencije, a danas se njeni aktivni sastojci, digitoksin i dioksin, koriste u farmaceutskoj industriji za lec¢enje

sréanih bolesti (10 Beattie i sar, 2005). Mnoge lekovite supstance sada se efikasnije sintetiSu u
laboratorijama nego Sto su bile izdvajane iz prirodnih komponenti, ali su otkrivene u
jedinjenjima koja se nalaze u prirodi i koja su predstavljala osnovu i smernice za kasnija

poboljSavanja svojstava razlicitih industrijski proizvedenih lekova (11 Jack, 1997). Tako je taksol,
uspesan lek protiv kancera dojke, otkriven kao sastojak drveta Pacificke tise (Taxus brevifolia) (12 Goodman i Walsh,
2001). Hemijska supstanca iz koje je taksol izdvojen kasnije je otkrivena i kod blisko srodnih vrsta, pa je smanjen

prvobitni intenzitet eksploatacionog pritiska na ovu vrstu ograni¢enog rasprostranjenja.

Ekoloski turizam definisan je kao “odgovorno putovanje u prirodne predele koje
potpomaze ocuvanje bioloske raznovrsnosti i unapreduje blagostanje lokalnih zajedinica” (13
Honey, 1999). Prema Svetskoj zdravstvenoj organizaciji, ZDRAVLIE se definise kao "psiholosko,
fizicko i socijalno blagostanje.” Kontakt savremenog coveka sa netaknutom prirodom ima i
isceljujuci efekat jer "obzirom da je posmatranje divljih vrsta povezano sa kontemplacijom,
duhovnim uzdizanjem i usvajanjem emocionalnih i ¢ulnih dozivljaja, sledi da omogucavanje
pristupa netaknutoj prirodi ima moguce psiholoske i druge zdravstvene koristi” (14 Curtin,
2009). Ukupna ekonomska aktivnost nastala od tzv. "eko-turizma" (Zelja da se vidi i dozivi
priroda), izracunato od strane stru¢njaka Ujedinjenih Nacija pocetkom XXI veka, iznosila je
skoro 230 biliona dolara godisnje. Ovo ukazuje da prihod dobijen od ekoloskog turizma moze
biti znacajna ili ¢ak glavna komponenta ekonomije, kako na regionalnom, tako i na
nacionalnom ili lokalnom nivou.

Svaka od ovih aktivnosti obezbedjuje ekonomsku korist za pripadnike svih slojeva
drustva, ali je i skopcana sa rizikom uruSavanja resursa na kome se zasniva — bioloske
raznovrsnosti. Procene ekonomske koristi koju cCovecanstvo ima od postojanja bioloske
raznovrsnosti zasnovane su prvenstveno na njegovoj sposobnosti da stvara prihod
iskoris¢avanjem postojece bioloske raznovrsnosti, kroz aktivnosti koje proizvode merljive
rezultate u primenjenim naucnim oblastima kao $to su farmacija, poljoprivreda ili Sumarstvo.
Postoji i dodatna korist od bioloske raznovrsnosti koja nije tako jednostavno ukljuc¢ena u
analizu komercijalnog trzista kao prethodno navedene, a koja se oznacava kao "ekosistemske
usluge". Ekosistemske usluge su krajnji rezultati prirodnih bioloskih procesa koji ili poboljsavaju
ukupni kvalitet sredine ili omogucavaju neku korist korisnicima predela (poboljSanje kvaliteta
vode, smanjenje plavljenja, povecanje kvaliteta vazduha, itd). Koncept ekosistemskih usluga je
nesumnjivo namenjen ljudskoj koristi, ali ukazuje na neophodnost ocuvanja bioloske
raznovrsnosti na razlicitim nivoima ekoloske i bioloske organizacije. Jedan od primera
ekosistemskih usluga je preciscavanje vode koje se desava njenim proticanjem kroz Sumske
ekosisteme i plavna podrudja, Sto je narocito vazna funkcija Suma i vlaznih stanista sa tacke
gledista ljudskih zajednica koje Zive nizvodno. Prisustvo vegetacije omogucava efikasno
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skladiStenje mnogih atmosferskih zagadivaca. Regulacija toka pomocu vegetacije u njegovom
gornjem delu dugo je bila prepoznavana kao vazna usluga ekosistema. Odrzavanjem kolicine i
tipova vegetacije pokusava se kontrolisanje talozenja i poplava i regulisanje re¢nog toka.

Usluge ekosistema Cesto zavise od fizi¢ke strukture stanista, kao Sto su, na primer, uslovi
za ishranu i razmnozavanje zivotinjskih vrsta, a sto je neophodno za njihov opstanak. Ono sto
je neophodno ocuvati je raznovrsnost stanista u okviru jednog predela. Usluge ekosistema
mogu takode zavisiti od prisustva odredenih vrsta. Na primer, visoko kontrolisani agro-
ekosistemi zavise od specificnih oprasivaca kao $to su pcele. Bioloska raznovrsnost ima bitnu
ulogu i u odrzavanju usluga ekosistema tokom duzeg vremenskog perioda. Ekosistemi koji su
izgubili geneti¢ku raznovrsnost ili osiromasili u pogledu broja vrsta manje su otporni na
sredinske promene (na primer, suse) i teze ¢e se oporaviti posle bilo kakve katastrofe. O¢uvana
bioloska raznovrsnost je forma zdravstvenog osiguranja ekosistema: ekosistemi koji se sastoje
od vise vrsta koje se odlikuju istim ili sli¢cnim funkcijama imaju veéu otpornost na sredinski stres
i brze se oporavljaju nego ekosistemi sa malim brojem vrsta.

Osim ekosistemskih usluga, treba istadi i rezultate “prirodnih eksperimenata”, odnosno
sredinskih promena obuhvacenih evolucionom istorijjom svake vrste ili, drugim recima,
rezultate visemilenijumskog prilagodavanja njenih populacija na kompleksne i promenljive
sredinske uslove, koje se ne ogleda samo u adaptacijama, ve¢ i u ukupnoj genetickoj
raznovrsnosti. Geneticki resursi divljih vrsta sadrze potencijalna reSenja mnogih problema sa

kojima se susrece savremeno covecanstvo. Jedan od primera je omogucavanje komercijalnog
sekvencioniranja DNK: izvodenje reakcije polimeraznog lanca (eng. polymerase chain reaction) ili PCR prvobitno je
bilo veoma skupo i stoga nedostupno za Siru primenu. Medutim, kada su enzimi koji ubrzavaju reakciju
polimeraznog lanca izolovani iz bakterija koje Zive u toplim izvorima Jeloustonskog parka, njihova primena uvela je
PCR u industriju i omogudila komercijalnu primenu.

Po nekim procenama, ukupna ljudska populacija ¢e se od 2019. do 2050. godine
povecati sa 7.7 milijardi na 9.7 milijardi stanovnika, a do kraja XXI veka ocekuje se dostizanje
veli¢ine od 10.9 milijardi stanovnika (15 Roser, 2020; slika 2). Pretpostavlja se da ce najvedi broj
njih Ziveti u tropskoj i suptropskoj Aziji, Africi i Juznoj Americi. To su regioni sa najve¢om
potrebom za ekonomskim razvojem gde dvostruki pritisak (rast populacije i ekonomska
ekspanzija) moze samo da uveca zahteve za koris¢enjem bioloskih resursa. Predvida se
povecanje kompeticije za zemljisStem zbog razlicitih ideja o njegovom iskoriS¢avanju.
Odrzavanje bioloske raznovrsnosti samo po sebi nece imati veliku podrsku zbog drugih,
mnogo ociglednijih potreba. Zemljista i vode koji se kontinuirano iskoris¢avaju kao prirodni
resursi predstavljace okosnicu prakticnih strategija oCuvanja bioloske raznovrsnosti, jer znacaj
nacionalnih parkova i rezervata prirode kao refugijuma
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Slika 2. Dinamika promene globalne ljudske populacije (po ugledu na Roser, 2020)

https://ourworldindata.org/future-population-growth

bioloske raznovrsnosti nije dovoljno ubedljiv sa aspekta ekonomske cene njihovog odrzavanja.
Sve dok negativni uticaj privatnih ili javnih propisa na biolosku raznovrsnost ne bude dovoljno
vidljiv i dok ne postoji opsta saglasnost o velicini vrednosti bioloske raznovrsnosti, nema nade
da ce u bilo kojoj drzavi zakoni biti izmenjeni tako da svi Cinioci budu zadovoljni.

Veoma sporo ili nikakvo napredovanje globalnih inicijativa o zastiti prirode ukazuje da
je potreban veci stepen svesnosti o ozbiljnosti problema, zatim koordinacija propisa koji imaju
uticaja na biolosku raznovrsnost i nacionalni ciljevi koji ¢e uci dublje u sustinu problema od
formalne zastite ugrozenih vrsta i ocuvanja nacionalnih parkova. Takode, ne moze se zanemariti
ni eticki aspekt tj., posmatrano na duge staze, Covecanstvo mora da se angazuje na odrzanju
mogucnosti Zivog sveta da se adaptira na promene u fizickoj sredini. Da bi bili odgovorni
upravljaci, ljudi moraju razumeti vrednost bioloske raznovrsnosti (Sta je to Sto ona obezbeduje
prirodi) i poznavati nacine na koje mogu da je odrzivo koriste i tako ocuvaju.
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1.3. Prepoznavanje faktora ugrozavanja savremene bioloske
raznovrsnosti

Za koncipiranje konzervaciono bioloskog projekta, ili, skraceno, konzervacionog projekta, veoma
je bitno prepoznati da li neki od opste poznatih najintenzivnijih faktora ugrozavanja bioloske raznovrsnosti
deluje i na odabrani subjekt istrazivanja ili, ako ne postoje unapred zacrtane preferencije, treba odabrati
subjekt istraZivanja po procenjenoj prioritetnosti za ocuvanje od izumiranja.

Americki ekolog Dzared Dajmond predstavio je glavne faktore ugrozavanja savremene bioloske
raznovrsnosti u vidu Cetiri jahaca apokalipse (16 Diamond, 1989), nazivajuci ih “kobnim” “ili “zlim"
kvartetom. U kobni kvartet ubrojio je fragmentaciju, degradaciju i unistavanje prirodnih stanista,
prekomernu eksploataciju, naseljavanje alohtonih vrsta i lancana izumiranja. Par decenija kasnije, poznati
zooekolog Majkl Sule predstavio je svoj koncept kobnog trija (eng. “Evil Trio” — 17 Soule, 2009), isticuci
fragmentaciju, degradaciju i unistavanje stanista, klimatske promene i obezglavljivanje ekosistema kao

najdrasticnije negativne faktore po ocuvanje bioloske raznovrsnosti.

1.3.1 Fragmentacija, degradacija i uniStavanje prirodnih
stanista

UniStavanje prirodnih stanista je prepoznato kao najveci pojedinacni faktor
ugrozavanja bioloske raznovrsnosti (Slika 3). Sa naglim razvojem industrije i
tehnologije brzina nestajanja prirodnih stanista poprimila je velike razmere.
Nestanak staniSta podrazumeva i nestanak lokalnih populacija vrsta, kao i nestanak
lokalnih zajednica vrsta. Unistenje staniSta ne mora znaciti i uniStenje predstavnika
prisutnih vrsta, koji ¢e preziveti ako su, po uniStenju mati¢nog stanista, sposobni
da dopru do najblizeg povoljnog stanista i uklope se u tamos$nju populaciju.
Medutim, u tom procesu pomeranja sa jednog na drugi lokalitet, jedan broj njih
¢e najverovatnije uginuti ili biti pojeden tokom pomeranja ili mozda nece biti
prihvacden za ¢lana druge populacije. U bilo kom od tih slucajeva, jasno je da ce
genski fondovi populacija Cije je staniSte uniSteno, potpuno ili delimi¢no, biti
izgubljeni za naredne generacije. UniStavanje stanista direktno smanjuje lokalnu
biolosku raznovrsnost (18 Meffe i sar.,, 1997). Fragmentacija i degradacija stanista
su manje drasti¢ni procesi, one dovode do smanjenja veli¢ine populacija vrsta koje
to staniste naseljavaju, Sto opet smanjuje raznovrsnost njihovih genskih fondova i
povecava uticaj delovanja stohastickih faktora na buducu strukturu i dinamiku tih
populacija. Fragmentacija staniSta dovodi do fragmentacije populacija i, Cesto, do
formiranja metapopulacionog sistema koji ne mora obavezno biti uspeSan u
prezivljavanju. U danasnje vreme intenzivnih i ponavljanih izmena stanista, posle
svake fragmentacije staniSta mora biti uspostavljen monitoring koji ¢e omoguciti
procenu odrzivosti novonastalih populacionih struktura.
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Slika 3. Atropdgeno izmenjena prerija, llinois, SAD.
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1.3.2 Prekomerna eksploatacija

Prekomerna eksploatacija divljih vrsta cesto dovodi do aktiviranja direkcione selekcije,
naro¢ito u slucaju komercijalnog izlovljavanja. Prilikom takvih ulova, iz populacija se
nepovratno odstranjuju uglavhom najveée jedinke, uprkos insistiranju konzervacionih
strucnjaka na uzorkovanju jedinki po principu slucajnosti i izuzimanju ekstrema (jedinki manjih
ili ve¢ih od definisanog opsega vrednosti) iz ulova. Veliki pritisak na prirodne resurse u ovom
smislu trpi svetski okean, $to je ve¢ pomenuto u uvodnom delu (str. 3, poglavlje 1.1.2). Pored
toga, prekomerna eksploatacija podrazumeva svako nepovratno odstranjivanje jednog broja
jedinki iz populacija, Sto obuhvata i nedovoljno regulisan legalni lov, intenzivan ilegalni lov,
ilegalno (3umska kornjaca Testudo hermanni u regionu - 19 Ljubisavljevi¢ i sar., 2011) ili nebrizljivo legalno
(zelene zabe Pelophylax kl. esculentus complex tokom poslednje dekade XX veka u Srbiji i Crnoj Gori — 20 DZuki¢ i
sar., 1996) prikupljanje jedinki radi prodaje, ali i intenzivno ponavljano bespovratno uzorkovanje
u naucne svrhe. Cest rezultat prekomernog izlovljavanja u malim i izolovanim sredinama, kao
Sto su ostrvske, je izumiranje endemicnih vrsta (Slika 4). Moe (red Dinornithiformes), izumrle ptice

neletacice nove ere, naseljavale su Novi Zeland pre dolaska ljudi. Intenzivan lov kome su bile izlozene posle
naseljavanja Polinezana ubrzo je doveo do izumiranja ovih endemicnih ptica.
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Slika 4. DZinovska moa. Nacionalni muzej “Te Papa” u Velingtonu, Novi Zeland.

1.3.3 Naseljavanje alohtonih vrsta i pojava invazivnih vrsta

Naseljavanje alohtonih vrsta predstavlja jednu od najvecih pretnji oCuvanju
bioloSke raznovrsnosti. Prvi korak u tom procesu jeste kolonizacija staniSta od
strane alohtone vrste koju sprovodi mali broj jedinki, i to je najranjiviji stadijum,
odnosno stadijum kada postoji mogucnost da se kolonizacija zaustavi. Medutim,
ova faza Cesto ne biva primecena i, kada nastupi sledeca, takozvana “eksplozija”,
nemoguce je spreciti odvijanje i trece faze, a to je invazija. Naravno, sve ovo se
desava ako je alohtona vrsta tokom svoje evolucione istorije razvila karakteristike
koje joj omogucavaju uspesno prezivljavanje i reprodukciju u novom prostoru, tj
kompetitivhu superiornost u odnosu na autohtone ili “starosedelacke” vrste. U
danasnje vreme, problem invazivnih vrsta je veoma veliki jer se, uprkos razvoju
bioloSkih nauka i novih tehnologija, ne nalaze resenja koja bi uspesno mogla
suzbiti negativne efekte koje izaziva vrsta kolonizator. Kontrola invazivnih vrsta
nije mogudéa zbog brzih antropogenih izmena zZivotne sredine koje su jednim
imenom nazvane "savremena evolucija”. Savremena evolucija ometa kontrolu
invazivnih vrsta jer se desava uglavnom usled delovanja direkcione selekcije. Na
primer, primena herbicida i pesticida predstavlja snazan i usmeren selektivni
pritisak koji omogucava evoluciju otpornosti. Zbog toga se primenjuju nove
selektivne strategije kao Sto su tretmani koji smanjuju evolucioni potencijal ciljne
vrste vremenskom smenom razliCitih hemikalija - tzv. "fluktuirajuéa selekcija” ili
ubacivanjem netretiranih genotipova u tretirana podrucja radi “ometanja” procesa

adaptiranja. Na primer, kontinentalne Sume su relativno otporne na naseljavanje (introdukciju) novih vrsta,
osim u slucajevima kada su ve¢ oStecene. Prirodne livade i prerije, kada su ostecene, tj pretvorene u pasnjake ili
poljoprivredna zemljista, relativno su osetljive na “uljeze”. Jedan od brojnih primera negativnog efekta unosa
alohtonih vrsta je nilski grgec koji je naseljen u jezero Viktorija u Africi 1960. godine da bi poboljsao komercijalni
ribolov.

Erasmus + Project No ECOBIAS_609967-EPP-1-2019-1-RS-EPPKA2-CBHE-JP Co-funded by the
Development of master curricula in ecological monitoring and Erasmus+ Programme
aquatic bioassessment for Western Balkans HEIs of the European Union




Yo
#J Ecoias

1.3.4 Lancana izumiranja vrsta

U uvodnom delu ovog poglavlja pomenute su interakcije izmedu elemenata razlicitih
nivoa ekoloske organizacije. Upravo ta kompleksna povezanost omogucava lan¢ana izumiranja
vrsta, oznacena kao “najpodmukliji od Cetiri clana kobnog kvarteta” (21 Moulton i Sanderson,
1998), jer se ne mogu predvideti niti kontrolisati. Pregledom mnogobrojnih primera lancanih
izumiranja sa sigurnoséu se moze zakljuciti da delovanje svakog od tri preostala ¢lana “kobnog
kvarteta” dovodi do aktiviranja ovog Cetvrtog: smanjenje ili izumiranje populacija vrsta izazvano
njihovim preteranim iskoris¢avanjem, fragmentacijom, degradacijom ili unistenjem njihovih
stanista, kao i naseljavanjem alohtonih taksona koji predstavljaju predatore, kompetitore ili
patogene, neminovno e negativno uticati i na brojnost drugih vrsta povezanih biotickim
odnosima. Takode, smatra se da aktiviranje jednog clana "kobnog kvarteta” pokre¢e udruzeno
delovanje sva tri i tako dolazi do lancanih izumiranja vrsta.

1.3.5 Obezglavljivanje ekosistema

Zahvaljujuci kontinuiranom i organizovanom skoro stogodisnjem pracenju ekoloske
dinamike zivih sistema, uoleno je da efekat uniStenja populacija velikih predatora duz
planinskog venca Stenovitih planina (takozvane ,kicme Novog Sveta”) juzno od Kanade
(podrucje Aljaske je jedino izuzeto jer tamo josS uvek postoje veliki predeli netaknute divljine)
izaziva sindrom ,obezglavljivanja ekosistema” (eng. ,ecosystem decapitation” — 17 Soulé, 2009).
Sulé je smatrao da je proces uklanjanja velikih predatora iz navedenog podrucja bio veoma
usaglasen i toliko efikasan da je izazvao de-regulaciju ekoloskih funkcija Sirokih razmera, kako
populacija herbivora, tako i i tzv mezopredatora ili predatora srednjih dimenzija. Uklanjanje
velikih predatora kao kljucnih vrsta u ekosistemu izaziva veoma predvidljiv niz promena
poznatih kao troficke ili ekoloske kaskade. Najozbiljnije posledice trofickih kaskada su
oslobadanje — i demografsko i u smislu ponasanja — dve kategorije ucesnika u lancu ishrane:
herbivora kao Sto su papkari i kopitari i mezopredatora (lisice, rakuni, tvorovi, divlje i domace
macke). | jedni i drugi u odsustvu predatora ubrzo pocinju da se prenamnozavaju i preterano
da eksploatisu druge ¢lanove lanca ishrane.

1.3.6 Klimatske promene

Smatra se da Ce klimatske promene, tj povecanje sredinske temperature od samo
nekoliko stepeni Celzijusa dovesti do smanjenja temperaturnog gradijenta. Ova promena
odrazi¢e se na areale nekih vrsta koji ¢e se pomeriti ka polovima (smanjenje areala).
Predpostavlja se da ¢e globalne promene klime dovesti do ubrzavanja invazija vrsta zbog
smanjenja ekoloskog gradijenta usled globalnog zagrevanja. Topliji klimatski uslovi produziée

vegetacioni period nekih vrsta, izazvati njihovu raniju reprodukciju, zatim ranije migracije
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povecanje brzine Sirenja areala tih vrsta. Medutim, u uslovima postojece intenzivne
fragmentacije, degradacije i uniStavanja prirodnih staniSta, mnoga pretpostavljena
“pomeranja” vrsta verovatno nele biti realizovana, neka zbog postojecih prirodnih barijera
(reke, jezera, planinski venci, pustinje, okeani), a mnoga zbog antropogenih izmena predela
koje su, generalno, nepovoljne po opstanak populacija mnogih divljih vrsta. Cak iako brzina
klimatskih promena ostane u umerenim granicama, prognozirani “efekat staklene baste” moze
geografske Sirine i nadmorske visine mogu potpuno nestati. 18 Meffe i saradnici (1997) su
predpostavili da pojedine vrste mogu preziveti klimatske promene u nekim oblastima ako se
uspostave Siroki koridori povoljnih stanista koji bi omogucili premestanja populacija ka severu
i navise. U skladu sa time, ne treba zapostavljati ocuvanje malih fragmenata povoljnih stanista.
Takode, pozeljno je prepoznati tradicionalne migratorne putanje divljih vrsta datog podrudja i
zastiti ih od dalje fragmentacije i degradacije. Uopsteno treba izbegavati odvijanje ljudskih
aktivnosti u blizini migratornih putanja. U slucaju antropogeno izmenjenih stanista, treba
uspostaviti koridore povoljne za kretanje divljih vrsta, narocito duz vodotokova, ograda,
saobracajnica, dalekovoda itd. Medutim, takva resenja nece biti moguce primeniti na cele
zajednice, narocito ako su klimatske promene nagle. Zbog toga je bolje resenje restauracija
mreze prirodnih stanista.

1.4. Prepoznavanje konzervacionih prioriteta

Da bi predlog ekolosko-konzervacionog projekta uspesno prosao recenziju i tako bila
obezbedena sredstva za njegovu realizaciju, pozeljno je da subjekt istrazivanja bude prikazan kao
konzervacioni prioritet. Obzirom da fondovi za zastitu bioloske raznovrsnosti, bili oni drzavni ili privatni,
raspolazu ogranic¢enim finansijskim sredstvima, komisije i donosioci odluka moraju izvrSiti odabir relativho
malog broja predloga projekata u odnosu na ukupnu koli¢inu pristiglih. Jedan od kriterijuma za odabir
je i znacaj ocuvanja subjekta istrazivanja, pa je neophodno u predlogu projekta predstaviti njegov
konzervacioni status na osnovu globalno prihvacenih, ali Cesto i regionalnih ili nacionalnih kriterijuma ako
institucija ili fondacija koja je konkurs raspisala prilikom selekcije uzima u obzir i regionalni, odnosno
nacionalni znacaj subjekta istraZivanja. Preporucuje se da konzervacioni biolozi odabiraju prioritete za
ocuvanje na osnovu transparentnih principa i podataka (zvanicni konzervacioni status vrste, stanista ili
podrudja ili znacajna povezanost vrste, stanista ili podrudja sa interesima lokalne, regionalne ili globalne
judske zajednice), jer tako mogu oformiti ¢vrste argumente za pravdanje potrebe sprovodenja
odredenog konzervacionog projekta i sa aspekta strateskih, politickih i/ili ekonomskih interesa
potencijalnih finansijera (22 Sutherland, 2000).

Konzervacioni prioriteti mogu biti grubo podeljeni na vrste, stanista, ili podrucja. Prilikom
konkurisanja za dobijanje sredstava za izvodenje konzervacionih programa i u zavisnosti od uslova koje
je propisao fond, svakako da su veci izgledi za pozitivan rezultat konkursa ako su projektom obuhvacena
dva ili Cak sva tri konzervaciona prioriteta. Naravno, uvek treba voditi racuna da navedeni ciljevi projekta
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budu uskladeni sa kvalitativnim i kvantitativnim karakteristikama istrazivackog tima, kao i sa iznosom
budZeta za koji se konkurise, jer je jedan od preduslova da predlog projekta uspesno prode process
ocenjivanja realnost njegove izvodljivosti.

1.4.1 Prioritetne vrste

Jedan od kriterijuma za prepoznavanje prioritetnih vrsta je svakako njihov
globalni stepen ugrozenosti, odnosno opasnosti od izumiranja u nekom budué¢em
vremenskom periodu. Medunarodni fondovi, prilikom procenjivanja predloga
projekata i odabira onih koje ¢e finansirati, uveliko se rukovode statusom vrsta na
Crvenoj Listi IUCN-a (Medunarodna Unija za Zastitu Prirode - eng. “International
Union for Conservation of Nature”). IUCN je najuticajnija medunarodna
organizacija za oCuvanje prirode, ustanovljena 1948. godine. Sada okuplja vise od
1400 vladinih i nevladinih organizacija, kao i preko 17000 naucnika i stru¢njaka.
Medunarodna Unija za Zastitu Prirode predstavlja svetski autoritet za procenu
statusa prirode i odredivanje mera za njeno ocuvanje (https://www.iucn.org/).

Najnoviji status odredene vrste na Crvenoj listi IUCN-a (eng. “IUCN Red List" ili
“IUCN RL") moze se videti na internet stranici https://www.iucnredlist.org, gde se

upisom latinskog naziva vrste u oznacenom polju i aktiviranjem istog otvara
trenutno vazeca procena njenog konzervacionog statusa. Kriterijumi za
odredivanje statusa vrste na Crvenoj listi IUCN-a, kao i definicije kategorija, nalaze
se, u obliku svima dostupne elektronske publikacije, na internet stranici
https://www.iucnredlist.org/resources/categories-and-criteria. Najnovija verzija
IUCN RL kategorija i kriterijuma je 3.1. (23 IUCN SSC, 2012).

Nezavisno od statusa vrste na IUCN Crvenoj Listi, ona moze biti smatrana

prioritetnom za ocuvanje na osnovu svog evolucionog znacaja ili evolucione
jedinstvenosti. Vrste koje su jedini savremeni predstavnici pojedinih rodova,
familija ili visSih taksonomskih kategorija smatramo prioritetnim za ocuvanje jer su
jedini preostali rezervoari genetickog potencijala odredenih evolucionih linija.
Imaju¢i u vidu da je svaka evoluciona linija (niz vrsta povezanih predacko-
potomackim odnosima) tokom svoje evolucione istorije bivala izlozena specificnim
kombinacijama delovanja sredinskih uticaja i evolucionih faktora, ona je svakako
izvor jedinstvene geneticke informacije za stvaranje odredenih morfoloskih,

fizioloSkih, biohemijskih, itd adaptacija. Jedan od primera prioritetnih vrsta za o¢uvanje
na osnovu taksonomske jedinstvenosti je tuatara (Sphenodon punctatus), endemit Novog Zelanda
(Slika 5), jedini zivi predstavnik drevne grupe gmizavaca Rhynhocephalia, Ciji su najblizi srodnici
grupa Squamata, odnosno danasnji gusteri i zmije. Tuatara na IUCN Crvenoj listi nema status
ugrozene vrste (LC), ali projekti za ispitivanje detalja njene biologije i ekologije, kao i projekti
razli¢itih aspekata ocuvanja ovog drevnog gmizavca, imaju veliku verovatnocu dobijanja
finansijske podrske medunarodnih fondacija.
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Slika 5. Tuatara (Sphenodon punctatus) u prirodnom rezervatu u okolini Velingtona, Novi
Zeland.

Taksonomski znacaj za oCuvanje moze imati i populacija ili grupa populacija u okviru iste vrste,
ako je utvrdeno da sadrzi ili sadrze znaCajan deo njene ukupne geneticke raznovrsnosti
(genetickog diverziteta) — jedinstven haplotip ili haplotipove, na primer. Takvi entiteti nazivaju
se "Evoluciono znacajne jedinice” (eng. "Evolutionary Significant Units”, skraceno "ESU").
Evoluciono znacajne jedinice su grupe populacija koje su, tokom dugog perioda evolucione
istorije vrste, bile nezavisne od drugih grupa konspecificnih populacija i na filogenetskom
stablu se mogu uociti kao “grozdovi” razdvojeni od drugih dubokim filogenetskim rascepom.
One predstavljaju primarne izvore istorijske geneticke raznovrsnosti vrste. Jedan od osnovnih
principa oCuvanja bioloske raznovrsnosti jeste o¢uvanje geneticke raznovrsnosti u okviru vrste,
a postojanje/nepostojanje ESU predstavlja odraz nivoa njene geneticke strukturiranosti. ESU
predstavlja podvrstu po Mayr-ovom bioloskom konceptu vrste (eng. ,biological species
concept” ili ,BSC"). Jedna od definicija ESU jeste da je to grupa populacija "koja je reciprocno
monofiletska na nivou mitohondrijske DNK i koja se, istovremeno, znacajno razlikuje po
ucestalostima alela na jedarnim lokusima” od drugih populacija ili grupa populacija u okviru

iste vrste.

Jedan od primera znacaja utvrdivanja ESU za ocuvanje genetickih resursa je kompleks taksona potocne pastrmke
Salmo cf. trutta u rekama Dunavskog sliva zapadnog dela Balkanskog poluostrva, gde je primenom molekularno-
genetickih metoda utvrdeno nekoliko razliCitih haplo-grupa koje se mogu svrstati u zasebne ESU (24 Simonovi¢ i
sar. 2017). Radi ocuvanja ukupnog geneti¢kog diverziteta potocne pastrmke neophodno je razraditi konzervacione
programe za svaku od ESU navedenih u ovoj studiji.

Neke vrste su od sustinskog znacaja za odrzavanje stabilnosti i oCuvanje odredenih
ekosistema. Njih nazivaju "klju¢nim” vrstama (eng. "keystone species”). “Klju¢na” vrsta, po
definiciji (25) Power i sar. (1996) jeste “vrsta Ciji je uticaj na mati¢nu biolosku zajednicu ili
ekosistem veliki i to nesrazmerno veliki u odnosu na njenu brojnost”. Medutim, u odredenim
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slu¢ajevima kombinacija nekoliko “ne-klju¢nih” vrsta moze imati isti ili veci regulatorni efekat
na zajednicu ili ekosistem od prethodno definisane “klju¢ne” vrste. Takode, usredsredivanje
resursa na zastitu samo “kljucne” vrste moze biti beskorisno. 18 Meffe i sar. (1997), na primer,
smatraju da je bolje usmeriti sredstva na prepoznavanje i ocuvanje najsnaznijih interakcija u
bioloskoj zajednici ili ekosistemu.

Naposletku, postoje vrste i grupe vrsta na koje je Covek oduvek pozitivno emotivno
reagovao i koje su utkane u lokalne mitove, legende i tradicionalna verovanja. Mnogi
konzervacioni projekti osmisljeni su tako da predstavljaju te takozvane “harizmati¢ne” vrste kao
subjekte planiranih akcija, iako je glavni cilj projekta zastita ili poboljSanje konzervacionog
statusa neke, za javnost, znatno manje atraktivne vrste. U tako osmisljenom projektu, aktivnosti
planirane za ocuvanje manje atraktivne vrste podvode se pod aktivnosti koje doprinose
ocCuvanju formalnog “nosioca projekta” odnosno “harizmaticne” vrste sa kojom manje

atraktivna vrsta deli staniste. Tako ¢e, na primer, javnost na prostoru Zapadnog Balkana pre podrzati projekat
zastite risa, medveda, orla belorepana, sivog sokola, slavuja, leptira ili Panci¢eve omorike nego projekte zastite vuka,
poskoka, zabe krastace ili neke neprimetne ali bitne “klju¢ne” vrste insekta.

1.4.2 Prioritetna stanista

Ocuvanje prioritetnih vrsta obezbeduje se i oCuvanjem njihovih stanista,
narocCito ako je prioritetna vrsta adaptirana na uzak spektar stanista ili na samo
jedan i, uz to, redak i/ili ugrozen tip stanisSta. Na primer, od velikog znadaja za o¢uvanje

dzinovske pande (Ailuropoda melanoleuca) je odrzavanje bambusovih Suma jer je ova vrsta
specijalizovana na ishranu bambusom. Za ocuvanje endemicne balkanske vrste zabe - grcke Zabe
(Rana graeca), neophodno je postojanje brzih slatkovodnih tekucica u koje one polazu oplodena
jaja, jer se embrioni grcke zZabe ne mogu razvijati u sporotekucoj ili staja¢oj vodi. Areal
rasprostranjenja gréke Zabe obuhvata veliki deo Balkanskog poluostrva sa mnogo brzih tekucica
i grcka zaba, po kriterijumima IUCN Crvene liste, nije prepoznata kao ugrozena vrsta. Medutim,
skorija pojava intenzivne gradnje malih hidroelektrana derivacionog tipa koja dovodi do
naruSavanja vodotokova ovih tekudica, u prespektivi i po najnegativnijem moguéem scenariju
moze izazvati drasticno smanjenje populacija grcke Zabe i time njeno pridruzivanje ugrozenim
vrstama vodozemaca (26 vidi u: Crnobrnja-lsailovi¢, 2020).

Osim utvrdivanja vrsta prioritetnih za oCuvanje, neophodno je poznavati i
prioritetna stanista, $to mogu biti staniSta visoko prioritetnih vrsta (napomenuto
u prethodnom pasusu), staniSta ogranicenog lokalnog i/ili globalnog
rasprostranjenja (podvodni okeanski grebeni sa hidrotermalnim otvorima, slatine,
glacijalna jezera, itd) ili staniSta izloZena snaznom negativhom uticaju lokalnih i
globalnih faktora ugrozavanja. Parametri koji se koriste za procenu prioritetnih
stanista obuhvataju: 1) broj vrsta koje naseljavaju to staniste, 2) broj ugrozenih
vrsta koje naseljavaju to staniste, 3) da li je odabrani tip stanista lokalno ili
globalno redak i 4) brzinu smanjenja prethodnih parametara (22 Sutherland, 2000).

1.4.3 Prioritetna podrucja
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Na globalnom nivou, prioritetna podrucja su svakako ona koja su proglasena za “vruce
tacke” globalnog biodiverziteta, a to su:

1. Podrugja visokog endemizma ptica (eng. "Endemic Bird Areas” ili "EBA") — status EBA
dobija podrucje koje u potpunosti pokriva rasprostranjenje bar dve vrste ptica ogranicenog
areala (<50 000 km?). Ovoj grupi uglavnom pripadaju tropski predeli i ostrva i kriterijum
za proglasenje EBA nije pogodan za retke ali veoma pokretne grupe vrsta kao Sto su ptice
grabljivice;

2. Centri diverziteta biljaka — parametri koji se uzimaju u obzir prilikom procene da li je
dato podrucje podobno za svrstavanje u grupu centara diverziteta biljaka mogu biti: bogatstvo
vrsta biljaka, bogatstvo endemicnih vrsta biljaka, visok nivo ugrozenosti ili bogatstvo vrsta
biljaka korisnih za ljude (22 Sutherland, 2001)

3. Podrudja od posebnog znacaja za taksone (eng. “Important taxon areas” ili skraceno
“ITA") su ona koja su procenjena kao najvaznija za oCuvanje odredenog taksona u geografskom
prostoru primenom identicnih standarda u svakoj drzavi. Tako podrucja od posebnog znacaja
za biljke obuhvataju mrezu prirodnih ili poluprirodnih staniSta koja se odlikuju izuzetnim
botanickim bogatstvom ili odrzavaju specificnu zajednicu retkih, ugrozenih i/ili endemicnih
vrsta biljaka i/ili vegetacije od velikog botanickog znacaja. Podrucja od posebnog znacaja za
ptice mogu se grupisati u nekoliko tipova: a) podrucja koja regularno sadrze znacajan broj
globalno ugrozenih vrsta ptica ili vrsta ptica od velikog znacaja za ocuvanje zbog nekih drugih
parametara; b) podru¢ja koja sadrze znacajan udeo vrsta ptica ogranicenog areala cije
reproduktivno rasprostranjenje odreduje “Podrucje endemicnih vrsta ptica” ili “Sekundarno
podrucje”; c) lokalitete koji sadrze znacajan udeo grupe vrsta ptica Cije rasprostranjenje
uglavnom ili potpuno pripada jednom biomu; d) podrucja koja sadrze vise od 20 000 jedinki
vodenih ptica ili viSe od 10 000 parova morskih ptica koje pripadaju jednoj ili viSe vrsta, itd.

Na lokalnom ili regionalnom nivou svakako treba prepoznati prioritetna podrucja i obezbediti im
odgovarajuci status zastite. U zavisnosti od istorije jedne drzave, njena bioloska raznovrsnost je vise ili
manje podrobno ispitana. U jeku ubrzane eksploatacije prirodnih resursa, u zemljama u tranziciji gde su
kontinuirana zastita i nadgledanje kvaliteta bioloske raznovrsnosti zanemareni u poredenju sa ulaganjem
u razvoj infrastrukture, energetskog i drugih sektora, nedovoljno istrazena podrucja su u opasnosti da
budu bioloski osiromasena i pre nego $to znacaj njihove bioloske raznovrsnosti bude sagledan.

1.5. Obrazovanje i podizanje svesti javnosti o znacaju ocuvane
bioloske raznovrsnosti

U razdoblju mo¢nih komunikacionih tehnologija moglo bi se pomisliti da su naucna
saznanja, pa tako i saznanje da od ocCuvane bioloske raznovrsnosti zavisi u velikoj meri i
opstanak savremenih ljudi, ve¢ nasla svoj put do uma svakog pripadnika vrste Homo sapiens.

v
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putem medija, zapamcena i ispravno se reprodukuje svaki put kada se postavi odredeno
pitanje, i duboko utisnutog tradicionalnog shvatanja zivog sveta, kao i specificnih stavova
prema odredenim komponentama bioloske raznovrsnosti. Takode, informacija koja se prikaze
samo jednom, bilo putem predavanja, radionice, video klipa, radio ili televizijske emisije, pa cak
i obrazovne serije, veoma brzo biva zaboravljena. Savremenom Homo sapiens-u neophodno je
ponavljati mnogo puta one Cinjenice za koje je u prethodnim podpoglavljima ustanovljeno da
je veoma vazno da budu usvojene da bi se odredeni, po prirodu Stetni, obrasci ponasanja
promenili.

Ekoloski odnosno konzervacioni projekti ne mogu doprineti reSavanju krajnjeg cilja, a
to je oCuvanje bioloske raznovrsnosti, ako javnost nije obuhvaéena realizacijom tih projekata.
Naime, ekolosko obrazovanje javnosti je jedna od glavnih strategija kojom se sluze
konzervacioni biolozi za postizanje dugorocnih ciljeva. Za razliku od “uobicajenih” naucnika —
istrazivaca, koji su usredsredeni na kvalitetno prikupljanje i obradu podataka, bilo u laboratoriji
ili u prirodi, zatim na preciznu interpretaciju rezultata i izvodenje zakljuc¢aka koji je omoguciti
reSavanje odredene faze nekog veceg problema ili reSavanje problema u celosti, konzervacioni
biolozi su tokom svih faza izvodenja projekta upuceni na intenzivnu interakciju sa javnoscu ili,
kako se to obi¢no u predlozima projekata i projekatskim izvestajima navodi, sa “lokalnim
stanovnistvom” ili “lokalnom zajednicom”. Uspeh svakog konzervacionog projekta zavisi od
toga kako je stanovnistvu podrucja na kojima su istrazivanja vrSena, odnosno podrucja koja
naseljava odredena prioritetna vrsta ili prioritetne grupe vrsta, ili u okviru kojih se nalaze
prioritetna stanista i/ili ekosistemi, objasnjen znacaj ocuvanja tih segmenata bioloske
raznovrsnosti za dobrobit lokalnih zajednica.

Ekolosko obrazovanje stanovnistva treba da obuhvati sve uzrasne kategorije, ali, ako to
nije moguce izvesti zbog vremenskih, finansijskih ili nekih drugih ogranicenja projekta, pozeljno
je usresrediti se na ekolosko obrazovanje dece, jer je poznato da ona imaju mnogo izrazenije
logicko rasudivanje, kao i ve¢u sposobnost prihvatanja novih saznanja i menjanja stavova od
odraslih (Slika 6). Ponekada se desava da deca, posto su usvojila ispravno glediste o znacaju
ocuvanja prirode, svojim upornim zalaganjem uspeju da promene tradicionalne Stetne stavove

roditelja i drugih ¢lanova porodice. Bezrazlozan strah od gustera jos uvek je prisutan u zemljama Balkanskog
poluostrva. lako nijedna vrsta koja naseljava ovo podrudje, a i Evropu, nije opasna po ¢oveka, gusteri neretko bivaju
ubijani od strane ljudi. Beznogi guster blavor (Ophiosaurus apodus) naseljava mediteranske predele Balkanskog
poluostrva i moze se sresti i u manjim ljudskim naseobinama. Zbog zakrzljalih udova oblikom tela odseca na zmiju
te pri susretu sa covekom koji nije upu¢en moze biti ubijen. Ipak, starosedeoci pokazuju dobar nivo sposobnosti
razlikovanja ovog velikog gustera od zmije i cak ga smatraju “zmijolovcem”. Reakcija starijih mestanki sela Seoca na
Cetvorogodisnje dete koje drzi u rukama odraslog blavora bila je veoma interesantna: posle prvobitnog uznemirenja
i zgrazavanja, zakljucile su da je blavor zaista potpuno bezopasan.

Uopsteno, uspostavljanje dugorocne prijateljske komunikacije sa lokalnim
stanovnistvom, upoznavanje sa njihovim problemima i utvrdivanje koje informacije im
nedostaju da bi svoju zivotnu sredinu tretirali odrzivo, ve¢ predstavlja jedan opsezan projekat.
U odnosu na tip fondacije kod koje se konkurise za ekoloske projekte i na glavne teme koje

fondacija podrzava, projekat moze formalno biti usmeren na obrazovanje i podizanje svesti
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javnosti, a da se, uz to, isplanira i izvodenje jednog ili viSe istrazivanja u okviru odabranog
podrucja koja bi omogucila prikupljanje informacija za odgovore na klju¢na bioloska i/ili
ekoloska pitanja u vezi sa subjektom istrazivanja.

Slika 6. Bezopasni blavor (beznogi guster — Ophiosaurus apodus) u rukama cetvorogodisnjeg

deteta je prizor koji mnogo brze i efikasnije menja tradicionalni stav lokalnog stanovnistva o
“opasnom gmizavcu” nego sat vremena predavanja na istu temu. Seoca, Skadarsko jezero, april
1994.

Ovakav pristup je tezi za realizaciju jer se, stru¢no gledano, primarna istrazivanja
potiskuju u drugi plan. Medutim, kada se radi o pocetnim istrazivanjima komponenti bioloske
raznovrsnosti gde ne postoji prethodno iskustvo i gde je izvesno da e stohasticki faktori imati
veliki uticaj na realizaciju projekta, i u okruzenju koje nije uvek prijateljski raspolozeno za
reSavanje problema zastite bioloske raznovrsnosti, preporucljivo je formalno kreirati
jednogodisnji obrazovni projekat koji ¢e se realizovati na istim lokalitetima gde su planirana
osnovna istrazivanja. Uspeh obrazovnog projekta ne zavisi toliko od stohastickih faktora i ne
zahteva kompleksnu i skupu pratecu opremu, pa je realizacija uvek moguca. Kao sporedna
aktivnost mogu se sprovesti probna ekoloska istrazivanja koja ¢e omoguciti realniju procenu
planiranih konzervacionih studija. Pod stohastickim ili sluCajnim faktorima ovde se
podrazumevaju iznenadne promene vremenskih prilika koje onemogucavaju prilaz podrucjima
na kojima je planirano da se projekat realizuje, nepovoljnu promenu kursa valute u kojoj se
isplacuju sredstva za izvodenje projekta, iznenadnu i drasticnu izmenu stanista pracenu
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gubitkom populacije vrste ili grupe vrsta koje su planirani subjekt istrazivanja, nedovoljan
uzorak za planirane statisticke analize, itd.

2. KONCIPIRANJE KONZERVACIONO-EKOLOSKOG PROJEKTA

Pripadnici generacija koje su studije bioloskog usmerenja u zemljama Zapadnog
Balkana upisivale i zavrsavale tokom druge polovine XX veka, uglavhom su mogli ucestvovati
u istrazivackim projektima samo pod uslovom da su nasli mentora, odnosno da je mentor
pokazao dobru volju da ih angazuje kao istrazivace pripravnike ili asistente pripravnike na
projektima koje su pretezno raspisivala resorna ministarstva. Mladi istrazivaci tog vremena nisu
imali mogucnosti da se prijavljuju kao rukovodioci projekata jer nisu bili prepoznatljivi po
zadatim konkursnim uslovima. Za razliku od njih, student biologije ili ekologije u zemlji
Zapadnog Balkana XXI veka svoj prvi susret sa pisanjem i rukovodenjem konzervaciono-
ekoloskim projektom ima ve¢ na diplomskim ili, cesce, na doktorskim studijama, kada je svrha
dobijanja sredstava za realizaciju projekta omogucavanje izrade odabrane teme master rada ili
doktorske disertacije. U nedostatku nacionalnih fondova koji bi organizovali konkurse za
relativno mala, ali ipak neophodna materijalna sredstva, studenti se sve viSe usmeravaju ka
trazenju inostranih izvora finansiranja. Na internetu se mogu naci putanje ka virtuelnim
stranicama fondacija, od kojih su neke, cak, specijalizovane za omogucavanje realizacije
projekata mladih istrazivaca — studenata diplomskih doktorskih studija, ili doktora nauka koji
tek grade svoju karijeru. Jedan od primera je Raford fondacija iz Ujedinjenog Kraljevstva - eng.
“Rufford Fondation” (https://www.rufford.org), gde su sredstva dostupna samo mladim

istrazivacCima iz nerazvijenih zemalja i zemalja u tranziciji; Evropsko udruzenje herpetologa —
eng. “Societas Europaea Herpetologica Grant in Herpetology” (http://admin.seh-

herpetology.com/node/167), koje ne vrsi primarnu selekciju kandidata na osnovu

pripadnosti drzavi odredenog ranga, ali je fokusirano na vodozemce i gmizavce kao subjekte
istrazivanja i na mlade istrazivaCe kao podnosioce predloga projekata; program malih
stipendija za konzervaciona istrazivanja marinske sekcije Drustva Konzervacionih Biologa —
eng. "Society for Conservation Biology Marine Section Conservation Research Small Grants
Program”

(https://conbio.org/groups/sections/marine/small-grants/), itd.Neke druge

fondacije, kao sto je Mohamed Bin Zajid fond — eng. “The Mohamed bin Zayed Species
Conservation Fund” (https://www.speciesconservation.org/), ne prave razliku

izmedu vec¢ oformljenih i mladih istrazivaca, ili grupa vrsta, ali jasno napominju da finansiraju
“lidere u oblasti oCuvanja vrsta” i daju prioritet projektima koji kao subjekte istrazivanja imaju
vrste koje su visoko rangirane na IUCN Crvenoj Listi ugrozenih vrsta. Neke od tih fondacija
nemaju utvrdene rokove za primanje predloga projekata, dok druge raspisuju konkurse jednom
ili nekoliko puta godisnje. Raspon sredstava koja se dobijaju za realizaciju odobrenog projekta
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varira od nekoliko hiljada pa do nekoliko desetina hiljada eura, a u skladu sa time, razlikuju se
i obaveze koje dobitnik sredstava mora da ispuni.

Ukucavanjem u internet pretrazivac sekvence “small grants in conservation biology” ili
“grants in conservation biology” dobija se veliki broj smernica ka virtuelnim stranicama
medunarodnih fondacija koje podrzavaju ocuvanje odredenih segmenata bioloske
raznovrsnosti ili bioloske raznovrsnosti u celini. Uputstva treba detaljno procitati, jer se
dobijena sredstva moraju opravdati na nacine koji variraju od fondacije do fondacije. Skoro
svaka od njih, po odobrenju projekta, zahteva slanje periodi¢nih izvestaja o projektnim
aktivnostima i dobijenim rezultatima, uz obavezan zavrsni izveStaj i dokaze o namenski
utrosenim sredstvima.

2.1. Pregled literature

Osnovni pokreta¢ odluke istrazivaca da se upusti u pisanje predoga projekta je Zelja da nade
odgovor na odredeno pitanje ili pitanja proistekla iz dosadasnjeg istrazivackog rada. Pohadajudi studije
ekologije i zastite Zivotne sredine, mladi ljudi se po prvi put susre¢u sa nizom informacija, pre svega o
odredenim komponentama bioloske raznovrsnosti. Upoznaju se sa retkim, zasti¢enim i ugrozenim
vrstama i stanistima, kao i problemima u vezi njihovog ocuvanja na lokalnom, regionalnom i globalnom
nivou. Usvajajuci informacije sa razlicitih kurseva studenti takode vrse i njihovu sintezu te im se spontano
namecu dodatna pitanja o bioloskim i ekologkim svojstvima tih vrsta i staniéta. Cesto se ideje za prve
predloge projekata pojavljuju tokom spremanja ispita, kada studenti sebi postavljaju pitanja na koja ne
mogu da dobiju odgovore u okviru standardne kolicine informacija koja im se isporucuje na kursevima.
Ovo stanoviste nije kritikovanje organizatora kurseva jer je obim svakog kursa sa namerom ogranicen da
koli¢ina informacija koja se predstavija na nivoima dodiplomskih i diplomskih studija ne bi bila preobimna
i tako usporavala proces usvajanja gradiva od strane prosecnog studenta. Student koji je zainteresovan
za detaljnije upoznavanje gradiva mora da se upusti u pretraZivanje dodatne literature. NeuspeSan
pokusaj da se data informacija pronade Cesto ne znaci da niko do sada nije objavio rezultate istrazivanja
na datu temu, ve¢ moze biti rezultat nedovoljnog studentovog iskustva u istraZivanju literaturnih
podataka, Sto podrazumeva i nedostatak sistematicnosti i strpljenja koji je karakteristican za pocetnike.
Tokom procesa pretrazivanja informacija student ce se svakako vremenom izvestiti.

Pregled literature je neophodan korak koji potencijalni podnosilac projektne prijave treba da ucini
pre nego $to pocne sa razradom ideje o buducem istrazivanju i njenom prevodenju u predlog projekta.
Neophodni deo uvoda predloga projekta je uvid u dosadasnja istrazivanja na istu ili slicne teme na Sirem
geografskom prostoru, a zatim i u okviru podrucja na kome su planirana istrazivanja. Na primer, ako se
istrazivaC upoznao sa postojanjem stepskih fragmenata (Slika 7) na teritoriji maticne drzave i njihovim
opsStim karakteristikama, saznao da su u savremeno doba stepska stanista prepoznata kao krhka i
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ugroZena, pronasao osnovne informacije o sastavu biljnih i Zivotinjskih vrsta u stepama, verovatno ce
pomisliti da bi bilo zanimljivo da se

Slika 7. Stepski fragment u severoistocnoj Rumuniji, staniste ugrozene podvrste modavskog
Sargana — Vipera ursinii moldavica. (Foto: J. Crnobrnja-Isailovi¢)

Erasmus + Project No ECOBIAS_609967-EPP-1-2019-1-RS-EPPKA2-CBHE-JP Co-funded by the
Development of master curricula in ecological monitoring and Erasmus+ Programme
aquatic bioassessment for Western Balkans HEIs of the European Union




Yo
#J Ecoias

angazuje u njihovoj kontinuiranoj zastiti. Posto su za realizaciju ideje potrebna materijalna sredstva koja
pruzaju neke od ve¢ pomenutih medunarodnih fondacija, pre nego sto istraziva¢ pocne da pise predlog
projekta potrebno je da izvrsi detaljno prikupljanje i analizu postojece literature da bi utvrdio da li su i
kakva istrazivanja radena na stepskim stanistima podrucja koje on/ona realno moze istraziti. Ako bududi
rukovodilac projekta, Cak i nehotice, ponavlja istraZivanje koje je vec radeno, a za koje ne zna jer nije
proverio/la literature podatke, i stoga ne navodi rezultate prethodnih istrazivanja u Uvodu predloga
projekta, postoji realna opasnost da ¢e se neko od recenzenata usprotiviti podrsci takvom projektu,
smatrajuci da je predlagac projekta povrsna osoba jep nije obavio/la detaljan pregled literature, pa je
rizicno investirati u istrazivanje koje takva osoba vodi. Naravno, ponavljanje ve¢ realizovanih istrazivanja
opravdano je ako je proteklo dovoljno vremena od prethodnog istrazivanja pa se mogu ocekivati
drugaciji rezultati, odnosno proteklo je onoliko vremena koliko se obi¢no odreduje kao razmak izmedu
dva “preseka stanja” (obicno je to deset ili vise godina, ako nije drugacije preporuceno u priru¢nicima za
monitoring odabranih vrsta odnosno stanista).

Pregled literature najbolje je vrsiti pomocu nekog od zvanicnih pretrazivaca kao $to je, na primer
Google Scholar. Treba definisati kljucne reci i pazljivo pregledati sve internet stranice koje se pojave kao
rezultat pretrage. Ponekada je tih stranica i vise od 100, ali je potrebno pregledati sve, preuzeti internet
publikacije koje su dostupne ili zapisati njihov kompletan naziv, imena autora, podatke o
Casopisu/monografiji pa ih potraziti na neki drugi nacin (pisati direktno prvom autoru sa molbom da
posalje publikaciju, obratiti se preko foruma ili internet mreze kolegama koje se bave istom
problematikom sa molbom da posalju elektronsku kopiju publikacije ako je imaju, itd). Moze se desiti da
je jedan ili veliki broj referenci potpuno neupotrebljiv kao izvor informacija za temu koju je istrazivac
osmislio, ali je njegova/njena duznost da pregleda sve reference prikupliene pretragom i da izdvoji one
koje se odnose na vrste/stanista koja su subjekt planiranog projekta. Ovakvim pristupom koji ¢e biti vidljiv
u uvodnom delu predloga projekta, istraZivaC pokazuje svoju sistemati¢nost, pedantnost, objektivnost i
analiticki pristup.

2.2 Definisanje i obrazlozenje ciljeva projekta

Jedan iscrpan vodic kroz prakti¢nu konzervacionu biologiju publikovao je 2000. godine
Vilijam Dz. Saderlend (William J. Sutherland), profesor na Univerzitetu Istocne Engleske
(University of East Anglia) u Norvicu (Norwich), Velika Britania (United Kingdom), pod nazivom
“Konzervacioni prirucnik: Istrazivanje, upravljanje i zakonodavstvo” (“The Conservation
Handbook: Research, Management and Policy”) (22). PriruCnik je deljen besplatno onim
konzervacionim biolozima - prakticarima Sirom sveta koji nisu bili te sre¢e da Zive i rade u
Zapadnoj Evropi, Severnoj Americi, Australiji, Novom Zelandu i Japanu, pod uslovom da
istrazivac iz nekog od navedenih “sre¢nih” delova sveta kupi jedan primerak prirucnika i tom
prilikom preporuci jednog "nesre¢nog” kolegu istrazivaca iz ostatka sveta - kome je prirucnik
onda slat kao poklon. U tom priru¢niku Saderlend napominje da je prilikom osmisljavanja

v v - " eve
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projekta kao rezultate postavljenih ciljeva. Ciljevi su u sustini odgovori na postavljena pitanja,
dakle osnovni korak u planiranju projekta je definisati pitanja koja su nagnala istrazivaca da se
upusti u osmisljavanje projekta. Pitanja se definiSu na osnovu uocenih nedostajucih informacija
u postojecoj literaturi koja se odnosi na ciljnu vrstu ili grupu vrsta, tip stanista, specifi¢ne zivotne
zajednice, faktore ugrozavanja, itd te je, po proceniistrazivaca, potrebno dobaviti nove podatke
da bi se proverio i eventualno promenio postojec¢i konzervacioni status ugrozene vrste ili vrsta,
ali takode i/ili ublazili/uklonili faktori ugrozavanja za koje se predpostavlja da bi u buduénosti
mogli pogorsati trenutno povoljan konzervacioni status vrste/vrsta.

2.2.1 Pitanje ili pitanja na koja treba dati odgovor kroz
realizaciju projekta

Vec je napomenuto da su subjekti konzervaciono — ekoloskih projekata najcesce
ugrozene vrste ili grupe vrsta ili tipovi stanista, zivotne zajednice ili ekosistemi.

Najlakse je definisati ciljeve kada je subjekt projekta odredena vrsta za koju se
pretpostavlja da je ili bi u skorijoj buduénosti mogla biti izlozena intenzivnijem delovanju ve¢
postojecih ili nekim novim faktorima ugrozavanja. Analizira se njen trenutni konzervacioni
status na globalnom (IUCN Crvena lista) i nacionalnom nivou (nacionalne Crvene knjige ili
pravilnici resornog ministarstva koji sadrze spiskove vrsta koje su zasSticene nacionalnim
zakonima). Ako je vrsta oznacena kao ugrozena, sagledavaju se kriterijumi [IUCN Crvene liste
na osnovu kojih joj je odreden trenutni status i, na osnovu novih publikovanih istraZivanja
procenjuje da li je moguce da je, nakon poslednje zvanicne procene statusa, doslo do promene
nekog od parametara koji se koriste za procenu statusa (vidi Tabelu 2). Na osnovu postojecih
podataka utvrduje se da li postoji dovoljno podataka za izradu novog konzervacionog statusa
ili je neophodno preduzeti dodatna istrazivanja, odnosno prikupiti dodatne podatke i koje, da
bi se sa sigurnod¢u mogao odrediti novi konzervacioni status. Plan i program prikupljanja
nedostajucih podataka cini¢e okosnicu predloga projekta.

Isti pristup primenjuje se ako je cilj utvrdivanje ili provera ugrozenosti odredenog tipa
staniSta ili ekosistema. Detaljne informacije o kategorijama ugrozenosti i kriterijumima za
procenu na osnovu IUCN standarda sadrzane su u slede¢im publikacijama na
https://portals.iucn.org/library/sites/library/files/documents/2016-079-vol.2.pdf - za ugrozena

slatkovodna i suvozemna evropska staniSta - gde je primenjena metodologija prethodno
koriS¢ena u izradi kategorija i kriterjuma ugrozenosti ekosistema
( https://www.iucnrle.org/resources/quidelines/).

Osim procene ugrozenosti vrste, zajednice vrsta, tipa stanista ili ekosistema, glavni
ciljevi projekta mogu biti: obrazovanje i podizanje svesti javnosti, zatim ublazavanje ili
otklanjanje postojeceg konflikta na relaciji Covek — odredeni segment bioloske raznovrsnosti,
angazovanje lokalnih zajednica u aktivnoj zastiti pojedinih segmenata ili celokupne lokalne
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bioloske raznovrsnosti. Svakako je preporucljivo pregledati, ako su dostupni, zavrSne izvestaje
realizovanih projekata u okviru fondacije kod koje je planirano konkurisanje. Pri tome, treba
biti obazriv i ne ponavljati u potpunosti vec realizovanu temu, ve¢, cak i ako je subjekt projekta
isti, a geografska lokacija razicita, treba unekoliko izmeniti ciljeve ili ve¢ postojecima dodati
nove.

Pisanje ekoloskih projekata nabolje se uci kroz prakti¢an rad. Istrazivac treba sto pre da
se odvazi na pisanje samostalnog projekta i konkurisanje za materijalna sredstva za realizaciju
istog. Prilikom pisanja prvog predloga projekta, korisno je pregledati odreden broj izvestaja
vec realizovanih projekata u okviru fondacije kod koje je planirano konkurisanje za materijalna

Tabela 2 Kriterijumi IUCN Crvene Liste za procenu nivoa ugrozenosti vrste

Kategorija Kriticno ugrozena Ugrozena Ranjiva
CR EN VU
(eng. “Critically (eng. (eng.
Endangered”) “Endangered”) “Vulnerable”)
Kriterijum
A A1l: (>=) 90% | A1l: (>=) 70% | A1:  (>=) 50%
Pad brojnosti tokom vise od 10 | tokom viSe od 10 | tokom vise od 10
godina ili 3 | godina ili 3 | godina ili 3
generacije* generacije* generacije*
A2, A3&A4: (>=) | A2,A3&A4: (>=)
A2,A3&8A4: (>=) | 50% tokom vise od | 30% tokom vise od
80% tokom 10|10 godina ili 3| 10 godina ili 3
godina ili 3 | generacije* generacije*
generacije*
Al Pad brojnosti koji je uocen ili procenjen ili zakljucen da se desio ili

pretpostavljen, u proslosti, gde su uzroci pada brojnosti jasno
reverzibilni | razumljivi | okoncanii su, a na osnovu:

Ala Direktnog posmatranja

Alb Nekog od Indeksa brojnosti koji se primenjuju za dati takson
Alc Smanjenja EOO**, AOO***, i/ili kvaliteta stanista

Ald Postojeceg ili pretpostavljenog nivoa eksploatacije
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Ale Efekata naseljenih alohtonih taksona, hibridizacije, patogena,
zagadivaca, kompetitora ili parazita

Pad brojnosti koji je uocen ili procenjen ili zakljucen da se desio ili
A2 pretpostavljen, u proslosti, ali uzroci tog pada brojnosti mozda nisu
okoncani ili moZda nisu razumljivi niti reverzibilni a na osnovu:

A2a Direktnog posmatranja

A2b Nekog od Indeksa brojnosti koji se primenjuju za dati takson
A2c Smanjenja EOO**, AOO***, i/ili kvaliteta stanista

A2d Postojeceg ili pretpostavljenog nivoa eksploatacije

A2e Efekata naseljenih alohtonih taksona, hibridizacije, patogena,

zagadivaca, kompetitora ili parazita

A3 Pad brojnosti koji je projektovan, ili zakljucen ili pretpostavljen da
Ce se desiti u buducnosti (u okviru maksimalno 100 narednih
godina) na osnovu:

A3b Nekog od Indeksa brojnosti koji se primenjuju za dati takson
A3c Smanjenja EOO**, AOO***, i/ili kvaliteta stanista

A3d Postojeceg ili pretpostavljenog nivoa eksploatacije

A3e Efekata naseljenih alohtonih taksona, hibridizacije, patogena,

zagadivaca, kompetitora ili parazita

A4 Pad brojnosti koji je uoCen ili procenjen ili zakljucen, ili projektovan,
ili pretpostavljen, u okviru vremenskog perioda koji mora obuhvatiti
I proslost | buducnost (do maksimalno 100 godina u buducnosti), |
gde uzroci tog pada brojnosti moZda nisu okoncani ili moZda nisu
razumljivi niti reverzibilni a na osnovu:

Ada Direktnog posmatranja

Adb Nekog od Indeksa brojnosti koji se primenjuju za dati takson
Ad4c Smanjenja EOO**, AOO***, i/ili kvaliteta stanista

Add Postojeceg ili pretpostavljenog nivoa eksploatacije

Ade Efekata naseljenih alohtonih taksona, hibridizacije, patogena,

zagadivaca, kompetitora ili parazita

Kategorija Kriticno ugrozena Ugrozena Ranjiva
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CR EN vu
(eng. “Critically | (eng. (eng.
Endangered”) “Endangered”) “Vulnerable”)
Kriterijum
B B1: EOO**<100km? | B1: B1:
ili EOO**<5000km? ili | EOO**<20000km?
Mali areal ili
B2: AOO***<10km? | B2:
AOO***<500km? B2:
AOO***<2000km?
I najmanje dva od sledeca tri uslova:
a. Veoma fragmentisan | Veoma fragmentisan | Veoma
areal ili areal kao | areal ili areal | fragmentisan areal
jedna lokacija**** sastavljen iz (<=) 5 | ili areal sastavijen iz
lokacija**** (<=) 10 lokacija****
b. Kontinuirano smanjenje areala primeceno, pretpostavljeno ili
projektovano, u vidu:
b(i) EOO
bii) AOO
b(iii) Povrsine, obima i/ili kvaliteta stanista
b(iv) Broja lokacija ili subpopulacija
b(v) Broja odraslih jedinki
C Ekstremne fluktuacije:
c(i) EOO
c(ii) AOO
c(iii) Broja lokacija ili subpopulacija
c(iv) Broja odraslih jedinki
Kategorija Kriticno ugrozena Ugrozena Ranjiva
CR EN VU
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(eng. “Critically | (eng. (eng.
Endangered”) “Endangered”) “Vulnerable”)

Kriterijum

C <250 odraslih | <2500 odraslih | <10000 odraslih
jedinki jedinki jedinki

Mala velicina populacije i

opadanje brojnosti

I najmanje jedan od C1 ili C2 uslova:

Cc1 Uocen, procenjen ili projektovan kontinuirani pad brojnosti (do
maksimalno 100 godina u buducnost) od najmanje:

25% unutar3godine | 20%  unutar 5| 10% unutar 10

ili 1 generacije | godina ili 2 | godina ili 3
(odabrati varijantu | generacije (odabrati | generacije (odabrati
koja obuhvata duzi | varijantu koja | varijantu koja
vremenski period) obuhvata duzi | obuhvata duzi
vremenski period) vremenski period)
Cc2 Uocen, procenjen, projektovan ili zakljucen da se desio kontinuirani

pad brojnosti odraslih jedinki { promena populacione strukture:

C2a(l) Broj odraslih | (<=) 50 odraslih | (<=) 250 odraslih | (<=) 1000 odraslih
Jed|nk| u Svakoj Jedlnkl Jedlnkl Jedlnkl
subpopulaciji

C2a(ll) % odraslih jedinki u | 90-100% 95-100% 100%
jednoj subpopulaciji =

C2b Ekstremne fluktuacije u broju odraslih jedinki
Kategorija Kriticno ugrozena Ugrozena Ranjiva
CR EN VU
(eng. “Critically | (eng. (eng.
Endangered”) “Endangered”) “Vulnerable”)
Kriterijum
D

Veoma mala populacija ili ograni¢eno rasprostranjenje
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D1 <50 jedinki <250 jedinki <1000 jedinki
D2 - = AOO<20km2 ili se
areal sastoji od (<=)
5 lokacija
Kategorija Kriticno ugrozena Ugrozena Ranjiva
CR EN VU
(eng. “Critically | (eng. (eng.
Endangered”) “Endangered”) “Vulnerable”)
Kriterijum
E Verovatnoca Verovatnoca Verovatnoca

izumiranja (>=) | izumiranja (>=) | izumiranja (>=)
Negativna PVA**** 50% u narednih 10 | 20% u narednih 20 | 10% u narednih
godina ili 3 | godina ili 5 | 100 godina

generacije* generacija*

*bira se opcija koja je vremenski duza (maksimalno 100 godina); **Povrsina konturnog prostora koji vrsta naseljava (eng. “Extent of
Occurrence” — geografski areal vrste odnosno prostor unutar najkracih zamisljenih kontura njenog areala koji obuhvata sva osvedocena,
pretpostavljena i projektovana mesta sadasnjeg rasprotranjenja); ***Povrsina realnog prostora koji vrsta naseljava (en. “Area of Occupancy”
—ukupna povrsina stanista koja vrsta zaista koristi unutar EOO); ****|okacija — deo areala koji moze biti direktno ugrozen delovanjem jedne
katastrofe; *****Analiza Vijabilnosti Populacija (eng. “Population Viability Analysis”)

sredstva. Jedan od dobrih primera transparentnosti je ve¢ pomenuta Raford fondacija, koja na
svojoj internet stranici omogucava detaljan pregled svih do sada finansiranih projekata. Osim
po

geografskoj lokaciji, projekti su kategorisani na osnovu glavnih tema.

Sledi pregled primera odobrenih i realizovanih projekata sredstvima Raford fondacije
koje su osmislili mladi istrazivaci sa prostora Zapadnog Balkana. Veliki broj ovih projekata bio
je usredsreden na procenu konzervacionog statusa ili faktora ugrozavanja odredenog taksona
ili grupe taksona — vrsta ili zajednica vrsta, ili staniSta, pri Cemu su odabirani taksoni i stanista
koja su na medunarodnom nivou vec prepoznata kao ugrozena:

1) procena lokalnog ili regionalnog konzervacionog statusa pripadnika odredene
taksonomske kategorije (mahovine - https://www.rufford.org/projects/branko andjic ;

gljive - https://www.rufford.org/projects/nedim jukic ;
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biljke - https://www.rufford.org/projects/erna karalija O,
https://www.rufford.org/projects/ana ostojic

makrobeski¢menjaci - https://www.rufford.org/projects/dejan dmitrovic ,

https://www.rufford.org/projects/jovana_tomanic ;

insekti - https://www.rufford.org/projects/dejan_kulijer,

https://www.rufford.org/projects/milos popovic ;

ribe - https://www.rufford.org/projects/boris _davidov,

https://www.rufford.org/projects/jelena brnovic,

https://www.rufford.org/projects/jelena stankovic ;

vodozemci - https://www.rufford.org/projects/emina Sunje 0,

https://www.rufford.org/projects/katarina_breka ,

gmizavci - https://www.rufford.org/projects/ivona buric,

https://www.rufford.org/projects/vernes zagora 0,

https://www.rufford.org/projects/aleksandar simovi¢ ;

ptice - https://www.rufford.org/projects/dubravko dender,

https://www.rufford.org/projects/krisztian _barna O ;

sisari - https://www.rufford.org/projects/igor trbojevi¢ 0,

https://www.rufford.org/projects/grgur _plesli¢,

https://www.rufford.org/projects/natasa_nikpaljevic 0,

https://www.rufford.org/projects/rigers _bakiu , https://www.rufford.org/projects/nada cosic );

2) zajednice (https://www.rufford.org/projects/marko nikoli¢ 1);

3) stanista ( https://www.rufford.org/projects/ermin_masic ,

https://www.rufford.org/projects/tijana nikolic ).

Medutim, ugrozene vrste i staniSta ne moraju biti iskljucivi subjekti konzervacionih
projekata. Svedoci smo alarmantnih studija koje sugerisu da su Siroko rasprostranjenje vrste,
zvani¢no oznacene kao neugrozene (LC po IUCN kategorizaciji), lokalno ugrozene u mnogim
delovima svog areala (27 Petrovan and Schmidt, 2016) ili postoji zapazanje da postaju lokalno
ugrozene. Smanjenje pritiska na takve vrste je pozeljno i opravdano, a moze se sprovesti na
nekoliko nacina, na primer kroz obrazovanje svih slojeva javnosti ili odredenih grupa gradana
0 znacaju te vrste, Sto potpada pod temu 4:

Erasmus + Project No ECOBIAS_609967-EPP-1-2019-1-RS-EPPKA2-CBHE-JP Co-funded by the
Development of master curricula in ecological monitoring and Erasmus+ Programme
aquatic bioassessment for Western Balkans HEls of the European Union



https://www.rufford.org/projects/erna_karalija_0
https://www.rufford.org/projects/ana_ostojic
https://www.rufford.org/projects/dejan_dmitrović
https://www.rufford.org/projects/jovana_tomanic
https://www.rufford.org/projects/dejan_kulijer
https://www.rufford.org/projects/miloš_popović
https://www.rufford.org/projects/boris_davidov
https://www.rufford.org/projects/jelena_brnovic
https://www.rufford.org/projects/jelena_stanković
https://www.rufford.org/projects/emina_šunje_0
https://www.rufford.org/projects/katarina_breka
https://www.rufford.org/projects/ivona_burić
https://www.rufford.org/projects/vernes_zagora_0
https://www.rufford.org/projects/aleksandar_simović
https://www.rufford.org/projects/dubravko_dender
https://www.rufford.org/projects/krisztián_barna_0
https://www.rufford.org/projects/igor_trbojević_0
https://www.rufford.org/projects/grgur_pleslić
https://www.rufford.org/projects/natasa_nikpaljevic_0
https://www.rufford.org/projects/rigers_bakiu
https://www.rufford.org/projects/nada_ćosić
https://www.rufford.org/projects/marko_nikolić_1
https://www.rufford.org/projects/ermin_mašić
https://www.rufford.org/projects/tijana_nikolic

Yo
#J Ecoias

4) ekolosko obrazovanje (https://www.rufford.org/projects/jelena poucki,

https://www.rufford.org/projects/olivera_stamenkovic ).

Ublazavanje ili otklanjanje antropogenog pritiska na odredenu vrstu, tip stanista ili ekosistem
moze se izvesti i putem angazovanja ocuvanja specificnosti celokupne bioloske raznovrsnosti
datog podrudja, sto obuhvata tema 5:

5) bioloska raznovrsnost (https://www.rufford.org/projects/erna karalija 1,

https://www.rufford.org/rsg/projects/jana bedek 0,

https://www.rufford.org/projects/dimitrija_savi¢zdravkovi¢ 0, ).

Konflikt na relaciji covek - odredena divlja vrsta postoji u mnogim slucajevima gde je
data vrsta prepoznata kao subjekt eksploatacije, pa jedinke bivaju sakupljane u ogromnim
kolicinama, ili je ta vrsta opasna po zivot lokalnih stanovnika, a pri tome je i Siroko
rasprostranjena, pa ne potpada ni pod jednu od kategorija ugrozenosti. Konflikt izmedu ¢oveka
i divlje vrste kao argument za dobijanje finansijske pomoci za sprovodenje istrazivanja, ako je
razlozno napisan, ima realne Sanse da bude finansiran, $to potvduju i projekti realizovani u
okviru teme 6:

6) konflikti (https://www.rufford.org/projects/jovana tomanic,

https://www.rufford.org/projects/tijana Cubri¢ 0 );

Usluge ekosistema su znacajan argument za ocuvanje odredenog cinioca bioloske
raznovrsnosti. Na primer, u projektu ,Ekoturizam intenzivira zastitu prirode u Nacionalnom

nu

parku ,Derdap” (Slika 8.) istraziva¢ se suredsredio na tada aktuelan problem nedovoljne
obrazovanosti lokalnih ucesnika o znacaju zastite prirode i o vrednostima ekosistemskih usluga
tog podrucja (pratiti link pod rednim brojem 7). Ovaj projekat je zapravo bio obrazovni ali jer
je obuhvatao cikluse treninga o zastiti prirode organizovanih za lokalno stanovnistvo, zatim
upoznavanje sa pravnim i institucionalnim sistemom koji obuhvataju zasti¢ena podrudja i
ekoturizam u Srbiji, ulogom lokalnog stanovnistva u sprovodenju tog sistema, sa dozvoljenim
i zabranjenim vidovima aktivnosti u zasticenim podrucjima itd. Rezultat projekta su bili lokalni
stanovnici osvesceni i obrazovani o znacaju podruc¢ja na kome zive, o snazi svog uticaja na
sprovodenje mera za zastitu podrucja i obuceni kako da integrisu zastitu prirode i svoj uticaj u

lokalne planove i planove upravljanja Nacionalnim parkom, a narocito u razvoj ekoturizma:

7) ekoloski turizam (https://www.rufford.org/projects/ivan _svetozarevic ); itd.
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Slika 8. Nacionalni park “Perdap” u isto¢noj Srbiji - podrucje znacajno za razvoj ekoloskog turizma.

2.3. Procena izvodljivosti ciljeva projekta

Ponekada, ideja vodilja istrazivackog projekta je ve¢ nametnuta definisanjem teme master rada
ili doktorske disertacije buduceg rukovodioca projekta. Naravno, celokupna tema velikog istrazivackog
zadatka ne moze se uvek pretociti u predlog projekta koji, ako prode selekciju, ima na raspolaganju
ogranicen vremenski period za realizaciju. Naime, vecina malih stipendija uslovljava rukovodioca projekta
obavezom da ga realizuje u roku od godinu dana, bilo da je to od pocetka do kraja kalendarske godine
ili 365 dana po odobrenju projekta.

Neiskusni istrazivaci skloni su da predlog projekta “obogate” nizom ciljeva, smatrajuci
da ¢e kompleksnost plana istrazivanja doneti dodatne poene prilikom ocenjivanja, a ne
uzimajuci u obzir sva moguca logisticka ogranicenja koja se mogu pojaviti, ili, jednostavno,
nerealnost izvodljivosti pojedinih ciljeva u okviru vremenskog perioda raspolozivog za
izvodenje projekta. Za razliku od njih, ocenjivaci su iskusni istrazivaci i utisak koji se stvara
Citanjem nerealno ambicioznog predloga projekta upravo je suprotan onome $to predlagac
projekta Zeli da postigne, a to je poverenje u sposobnost uspesne realizacije projekta. Istrazivac
koji ne preza od davanja nepromisljenih obeéanja ne ostavlja utisak osobe od poverenja —
povrsnost u planiranju sugeriSe i povrsnost u realizaciji projektnih zadataka, $to rezultira
neuspesnim okoncanjem istrazivanja i uzaludno potrosenim materijalnim sredstvima.

Erasmus + Project No ECOBIAS_609967-EPP-1-2019-1-RS-EPPKA2-CBHE-JP Co-funded by the
Development of master curricula in ecological monitoring and Erasmus+ Programme
aquatic bioassessment for Western Balkans HEIs of the European Union




Yo
#J Ecoias

Procena populacione strukture vrste koja je tesko uocljiva na terenu ili njena aktivnost
veoma fluktuira od godine do godine, kao i procena populacione dinamike, spadaju u teze
istrazivacke zadatke koji se nikada ne navode kao ciljevi jednogodisnjih pionirskih projekata
istrazivanja u oblasti populacione i konzervacione biologije, jer se ne mogu realizovati tokom
samo jedne godine istrazivanja. Cak iako je populaciona struktura i dinamika vrste osnovni cilj
istraZivanja, u predlogu pionirskog jednogodisnjeg projekta se ne sme pomenuti jer nece biti
odgovarajucih rezultata. Eventualno, moze se navesti kao cilj osnivanje baze terenskih
podataka koja Ce biti temelj za dalja populaciono-bioloska istrazivanja.

Zvani¢na aktivnost jednogodisnjeg projekta koja obuhvata procenu intenziteta
konflikta izmedu ljudi i date vrste moze se obaviti sprovodenjem anketa. Pri tome, treba
proveriti da li u okviru datog podrucja postoji dovoljan broj ispitanika da bi uzorak po svom
obimu bio odgovarajuc¢i za primenu odgovarajucih statistickih tehnika. Uzorak ispitanika
takode treba da bude stukturiran na taj nacin da sadrzi podjednak broj ispitanika po
polu/uzrastu/obrazovanju ili da bude uniforman, tj da sadrzi samo jedan profil ispitanika, ako
se predpostavlja da se ne moze prrikupiti dovoljno veliki uzorak anketa i izvrsiti podela na
dovoljno velike i homogene podgrupe za potrebe statisticke analize.

Prikupljanje uzoraka za geneticke analize, bilo da je u pitanju utvrdivanje diverziteta
haplotipova ili nivoa geneticke divergencije grupa jedinki u okviru odredenog podrudja jedan
kao sto su bile intenzivne i dugotrajne poplave na Balkanskom poluostrvu tokom 2014. godine
koje su onemogucile terenska istrazivanja u prole¢cnom periodu kada aktivnost mnogih vrsta
dostiZe vrhunac. Za odredivanje nivoa genskog diverziteta unutar lokalnih populacija i stepena
medupopulacione geneticke diferencijacije, odnosno stope protoka gena izmedu lokalnih
populacija, potrebno je utrositi visSe vremena za prikupljanje uzoraka; naime, za populaciono
geneticke studije uobicajeno je prikupljanje uzoraka od po 20 jedinki po lokalnoj populaciji.
Ako izuzmemo godine u kojima se deSavaju prirodne katastrofe, ovu koli¢inu uzoraka moguce
je sakupiti tokom jednogodisnjeg projekta ako je vrsta lako uocljiva i populacije ne podlezu
izrazitim fluktuacijama dnevne i sezonske aktivnosti.

Procena rasprostranjenja vrste u okviru drzave je ostvarljiv zadatak u okviru jedne
godine ako vrsta ne vodi skriven nacin zivota i nije ograniCena na tesko dostupna stanista.
Takode, popis faune odredenog podrucja, ako ne obuhvata i vrste koje vode skriven nacin
Zivota, moguce je izvesti tokom jednogodisnjeg projekta. Navesti da je cilj procena ,trenutnog”
stanja faune ili populacija odredene vrste ostavlja utisak preciznosti i pouzdanosti realizatora
projekta.

Procena karakteristika, faktora ugrozavanja i konzervacionog statusa odredenog tipa
staniSta u okviru podrucja odredenog predlogom projekta su takode izvodljivi ciljevi u okviru
jednogodisnjih projekata.
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Bilo kakav vid obrazovnih aktivnosti kao $to su predavanja, kursevi, ili treninzi koji ¢e
doprineti podizanju svesti javnosti o znacaju oc¢uvanja odredene vrste, grupe vrsta, stanista ili
ekosistema spadaju u lako ostvarljive ciljeve, ako se blagovremeno uspostavi kontakt sa
rukovodstvom lokalnih zajednica, predstavi ideja projekta i dogovore odgovarajuci termini
realizacije ovih aktivnosti. Svaka komunikacija sa lokalnim stanoviStvom viSestruko se isplati i
otvara mogucnost za uspostavljanje dugorocnije saradnje u budu¢nosti.

Podaci prikupljeni o odredenoj vrsti, grupi vrsta, stanistu ili ekosistemu mogu posluziti
kao osnova za pisanje planova upravljanja, za izvodenje konzervacionih akcija na lokalnom ili
regionalnom nivou, sprovodenje odgovaraju¢ih medijskih kampanja, aktivno ukljucivanje
studenata ili srednjoskolaca u projektne aktivnosti.

Prilikom planiranja projektnih aktivnosti neizostavno treba uvrstiti rezultate koji su
ujedno materijalni, opipljivi i trajni, kao Sto su: izvestaji o rezutatima projekta koji se dostavlja
drzavnim organima iz sektora zastite prirode, majice ili kape sa logoom projekta, prirucnici,
broSure, posteri. Osim njih, veoma cenjeni rezultati projekta su ustanovljena internet strana
koja ostaje aktivna i nakon zavrSetka projekta, ustanovljen blog, obuka javnosti u vidu treninga
ili seminara, kao i ustanovljavanje volonterskih timova, gde je neophodno projektnim
budzetom pokriti i komunikaciju sa volonterskim timom barem godinu do dve posle zavrsetka
projekta, da bi se tim odrzao i osamostalio u svom daljem delovanju.
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9.c. Majice sa logoom fondacije 9.d. Edukativni video prilog
koja finansira projekat.

Slika 9. "Proizvodi” jednogodisnjih projekata finansiranih sredstvima Raford fondacije iz Velike
Britanije.
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3. PROCENA KONZERVACIONOG STANJA

Vrste ili drugi taksoni, kao i tipovi stanista i ekosistema podlozni su uticaju sredinskih
promena. Tokom godina ili generacija, populacije u okviru vrste menjaju svoje velicine,
strukture, dinamike, menjaju se areali rasprostranjenja taksona, tipova stanista i ekosistema,
menja se broj entiteta koji sacinjavaju te taksone, tipove stanista i ekosisteme. Ustanovljene
kategorije ugrozenosti i kriterijumi za njihovu procenu ukazuju koji podaci su potrebni da bi se
vrsila kontrola konzervacionog stanja ovih segmenata bioloske raznovrsnosti. Procena
konzervacionog stanja je osnovni zadatak jer na osnovu konzervacionog stanja mozemo
planirati veoma razlicite projekte, ali je njihov zajednicki konacni cilj dovodenje odabranog
segmenta bioloske raznovrsnosti u status neugrozenog. Procena konzevacionog stanja
odabranog taksona vrsi se na osnovu definicije kategorija ugrozenosti koje je propisala IUCN
(23 IUCN, 2012). Kao sto je napomenuto u prethodnom poglavlju (vidi tabelu 2, potpoglavlje
2.2.1), za kategorije ugrozenih taksona (CR- kriticno ugrozen, EN — ugrozen i VU-ranjiv), postoji
pet medusobno nezavisnih kriterijuma na osnovu kojih se moze utvrditi status ugrozenosti:

1) Kriterijjum A — nagli pad brojnosti ukupne populacije;

2) Kriterijum B — smanjenje ukupne povrsine areala ili ukupne povrsine povoljnog
stanista, uz aktivirane dodatne faktore ugrozavanja;

3) Kriterijum C- mala veli¢ina populacije;

4) Kriterijum D — veoma mala velicina populacije i

5) Kriterijum E — nepovoljan ishod analize vijablnosti populacija.

Po propozicijama IUCN-a, dovoljan dokaz za promenu konzervacionog statusa vrste je da
analiza na osnovu samo jednog od navedenih pet kriterijuma dokaze da je status promenjen.
Na primer, vrsta koja je prethodno pripadala kategoriji VU na osnovu kriterijuma B i nista se
znacajno nije promenilo u pogledu povrsine areala ili ukupne povrsine povoljnog stanista, ali
je utvrdeno da se broj jedinki drasticno smanjio (pad brojnosti veci od 50%) tokom poslednjih
deset godina, moze da bude proglasena ugroZzenom (EN) na osnovu kriterijuma A i da tako
dobije veci konzervacioni status. Ne treba zaboraviti da se promena IUCN kategorije
ugrozenosti radi za vrstu u celini, ali i na regionalnom i nacionalnom nivou.

Sposobnost istrazivaca da formira medunarodni ili regionalni tim omogucice planiranje
istrazivanja koja mogu dati dragocene rezultate o konzervacionom statusu grupa populacija
ciljne vrste u razlicitim delovima areala, pa tako i procenu statusa ugrozenosti na visem nivou
- regionalnom ili globalnom. Ako to nije moguce, dovoljan doprinos zastiti ciljne vrste
predstavlja i dobro osmisljen i realizovan projekat na teritoriji samo jedne drzave gde je uocen
nedostatak podataka neophodnih za procenu sadasnjeg konzervacionog statusa vrste.
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Uspostavljanje pionirske baze podataka o veli¢ini populacije odredene vrste ili kvantitativne
zastupljenosti odredenog tipa stanista na teritoriji jedne drzave omogucava zapocinjanje
dugoro¢nog monitoringa, ali ¢e rezultati projekta biti smisleniji i vredniji ako se doda jo$ neki
cilj, kao, na primer, obrazovanje stanovnistva o znacaju odrzavanja kontinuiranog monitoringa
i njihovog angazovanja u realizaciji istog.

Pre zapocinjanja pisanja projekta sa ovakvim ciljem, osim provere literature treba se
raspitati u nadleznom ministarstvu — sektoru zastite biodiverziteta ili u drzavnim institucijama
koje su zaduZene za zastitu prirode — da li takvi podaci vec postoje, da li su dostupni javnosti,
ako nisu pod kojim uslovima mogu biti, da li odredeni podaci nedostaju i predloziti da
prikupljanje nedostaju¢ih podataka bude jedan od ciljeva ili glavni cilj projekta. Ne treba
zaboraviti da je za kretanje po zasti¢enim podrucjima, kao i za prikupljanje odredenih tipova
podataka, a svakako onih koji podrazumevaju merenje ili oznacavanje jedinki, nephodna
dozvola izdata od strane resornog ministarstva. Ove dozvole se pretezno izdaju kvalifikovanim
istrazivacCima i naucno-istrazivackim institucijama, pa podnosilac projekta, ako nije u statusu
koji omogucava dobijanje samostalne dozvole, treba blagovremeno da uspostavi kontakt i
saradnju sa istrazivacima koji dozvolu poseduju ili je, na osnovu statusa, mogu dobiti.

Naposletku, treba napomenuti stav IUCN-a da kategorija ugrozenosti nije obavezni
parameter za odredivanje prioriteta za koje ¢e se ustanovljavati konzervacione akcije!
Kategorija ugrozenosti jeste procena rizika od izumiranja za odabrani takson pod postojeé¢im
okolnostima. Procenjivanje prioriteta za koje ¢e biti izvedene razli¢ite konzervacione akcije
obuhvata mnoge druge faktore kao Sto su troskovi izvodenja konzervacione akcije, logistika,
verovatnoca uspeha planirane akcije itd (28 Mace i Lande, 1991).

Obavezno pitanje za studenta koji polaze kurs iz Konzervacione biologije jeste: kojoj od dve vrste bi trebalo dodeliti
sredstva za realizaciju konzervacione akcije koja treba da poboljsa njen konzervacioni status? Da li kriticno ugrozenoj
vrsti (CR) za koju je poznato da je verovatnoca spasavanja od izumiranja u buducnosti jednaka 0.1%, a finansijski
troskovi izvodenja neophodne konzervacione akcije iznose 1,000.000 EUR ili ranjivoj vrsti (VU) Cija je verovatnoéa
spaSavanja o izumiranja u buducnosti 90%, a neophodna konzervaciona akcija zahteva ulaganje 100.000 EUR?
Odgovor je — sredstva treba uloziti u “spasavanje” ranjive vrste, jer je verovatnoca spasavanja od izumiranja veoma
velika, dok kriti¢no ugrozena vrsta pokazuje veoma malu verovatnocu opstanka cak i kada se primeni konzervaciona
akcija koja je, pri tome, veoma skupa.

Naravno, procena konzervacionog statusa taksona primenom kriterijuma Crvene Liste
predstavlja znacajan pocCetni korak za ustanovljavanje prioriteta za sprovodenje konzervacionih
akcija (29 IUCN Standards and Petitions Committee, 2019).

3.1. Nagli pad brojnosti ukupne populacije - kriterijum A
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Ako je ciljna vrsta ogranicenog rasprostranjenja, pa se veci deo ili ukupni areal nalaze
na teritoriji mati¢ne drzave istrazivacCa, zatim, ako postoje prethodni i primenljivi (vidi
kriterijume IUCN u Tabeli 2, potpoglavlje 2.2.1) podaci o ukupnoj veli¢ini populacije i, naravno,
ako postoje naznake sredinskih promena - antropogenih ili prirodnih — onda ima smisla
predloziti plan istrazivanja kojim ce se prikupiti podaci o velicini sadasnje populacije, da bi se
utvrdilo da li je tokom definisanog prethodnog perioda doslo do intenzivnijeg smanjenja
brojnosti. Kao dodatni argument treba navesti zbog cega je bitno preduzeti takvo istrazivanje.
Na primer, vrsta je Siroko rasprostranjena i do sada nije bila prepoznata kao ugrozena, ali je od
skora prepoznat njen znacaj kao kljucne vrste i predpostavlja se da je neophodno proceniti
njen konzervacioni status na nacionalnom nivou, da bi se, ako je potrebno, preduzele
odgovarajuce mere za ocuvanje lokalnih populacija. Na osnovu povec¢ane antropogene izmene
na teritoriji drzave (poredenje istorijskih podataka o urbanim povrSinama pre 30, 20 ili 10
godina u odnosu na sadasnje podatke) i poznavanja ekologije vrste u toj meri da je ocito da
urbanizacija smanjuje broj mesta za gnjezdenje, hranjenje, razvoj juvenilnih stadijuma ili bilo
koji drugi aspekt cija promena direktno ili indirektno utice na promenu vrednosti neke ili nekih
od komponenti adaptivne vrednosti jedinki (poznatih jos i kao “demografske karakteristike” —
brzina razvica, doba dostizanja prve reprodukcije, uzrasno specificni fekunditet, dugovecnost,
itd), moze se pretpostaviti intenzitet smanjenja ukupne populacije te vrste na datom podrudju.

Slika 10. Vipera latastei iz severnog dela Portugala — IUCN RL status vrste je VU na

osnovu kriterijuma A2c.
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Pad brojnosti ukupne populacije odnosi se na informacije o odraslim jedinkama; po
definiciji “pad brojnosti podrazumeva smanjenje broja odraslih jedinki u kolicini izrazenoj u
procentima i u koli¢ini najmanje onoj koja je definisana za odredenu kategoriju ugrozenosti, a
unutar definisanog perioda (u godinama). Pri tome, pad brojnosti se ne sme predstaviti kao
deo procesa fluktuiranja brojnosti populacije, osim ako ne postoje dovoljno ocigledni dokazi.
Faza opadanja brojnosti u procesu fluktuacije brojnosti populacije ne ubraja se u pad
brojnosti...” (23 IUCN 2012).

Kriterijum A IUCN Crvene Liste moze biti primenjen u nekoliko varijanti (29 IUCN
Standards and Petitions Committee, 2019; takode Tabela 2, potpoglavlje 2.2.1):

A1 - Pad brojnosti je uocen (direktno prebrojavanje-cenzus) ili procenjen (primena
statistickih metoda, npr. transekt) ili zaklju¢en da se desio (kontinuirani pad brojnosti je
zaklju¢eno da se desio na osnovu uzastopnih podataka o godisnjim kvotama ulova ili prodaje
u slucaju eksploatisanih vrsta itd — bitno je da su primenjene iste jedinicne mere) ili
pretpostavljen (pretpostavljen je gubitak dela populacije u procentima, a na osnovu smanjenja
povrSine ukupnog areala rasprostranjenja ili ukupne povrsine povoljnog stanista — ovde se na
osnovu podataka izrazenih u drugim mernim jedinicama pretpostavlja pad brojnosti), u
proslosti (tokom prethodnih deset godina ili tri uzastopne generacije - odabiramo varijantu
koja obuhvata duzi vremenski period), a uzroci pada brojnosti su jasno reverzibilni i razumljivi
i okoncani;

A2 — Pad brojnosti koji je uocen ili procenjen ili zaklju¢en da se desio ili pretpostavljen,
u proslosti, ali uzroci tog pada brojnosti mozda nisu okoncani ili mozda nisu razumljivi niti
reverzibilni;

A3 - Pad brojnosti koji je projektovan, ili zakljucen ili pretpostavljen da ¢e se desiti u
buducnosti u narednih deset godina ili tri generacije (odabiramo varijantu koja obuhvata duzi
vremenski period) ali u okviru maksimalno 100 narednih godina.

Vipera latastei je evropska otrovnica iz porodice ljutica (Slika 10) koja naseljava Iberijsko poluostrvo, kao i
severne delove Maroka, Tunisa i Alzira. Konzervacioni status VUA2c dobila je 2009. godine, na osnovu pretpostavke
da se veli¢ina ukupne populacije znacajno smanjila (brzinom ve¢om od 30% tokom tri generacije sto je otprilike 20
godina) zbog gubitka stanista i ciljanog ubijanja $irom areala, te pretpostavljenih lokalnih izumiranja (Tunis, Spanija).

3.1.1. Mogudi nacini procene pada brojnosti populacije

U priru¢niku IUCN standarda (29 IUCN Standards and Petitions Committee, 2019) navedena su
dva tipa procena — putem statistickin metoda i putem populacionih modela. Kada se primenjuju statisticki
modeli, bitno je koristiti najbolju mogucu informaciju o procesima koji doprinose promenama u velicini
populacije da bi bilo moguce odrediti koji tip funkcije opadanja vrednosti velicine populacije treba
primeniti na podatke koji obuhvataju period od tri uzastopne generacije. Obrazac smanjenja velicine
ukupne populacije moze biti eksponencijalan, linearan, ubrzan ili neki od kompleksnijih, a biramo ga na
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osnhowu tipa faktora ugrozavanja. U priru¢niku (29 IUCN Standards and Petitions Committee, 2019) su date
detaljne instrukcije od kojih ¢e ovde biti predstavljeni samo tipovi funkcija:

1. Ako je takson ugrozen eksploatacijom, i smrtnost od posledica, na primer lova (izrazena
kao proporcija odstreljenih jedinki), se ne menja usled pada veli¢ine populacije, onda se
pretpostavlja da veli¢ina populacije eksponencijalno opada, pa model mora biti fitovan.

2. Linearni model se primenjuje kada se broj jedinki koji biva uklonjen iz populacije na
godisnjem nivou (pre nego proporcija tih jedinki u odnosu na ukupnu veli¢inu populacije) ne
menja iako se populacija menja. Na primer, ako je takson ugrozen gubitkom stanista, a, pri
tome, svake godine biva unistena skoro ista povrsina tog stanista, moze se reci da ¢e smanjenje
broja jedinki biti linearno.

3. Model ubrzane stope smanjenja broja jedinki je podesan za primenu ako se intenzitet
procesa ugrozavanja povecao tokom vremena i ako Ce uticati na dalje povecavanje intenziteta
ugrozavanja.

4, Ako postoje samo dve procene velicine populacije (na pocetku i na zavrSetku
vremenskog perioda koji je definisan kriterijumima), smanjenje veli¢ine populacije moze biti
direktno izraCunato, te nije potrebno koristiti model.

3.2. Smanjenje ukupne povrsSine areala ili ukupne povrsine
povoljnog stanista — kriterijum B

Kriterijum B IUCN-a pogodan je za procenu stepena ugrozenosti onih vrsta koje imaju
rasprostranjenje ograniCene veli¢ine, pre svega definisano maksimalnim vrednostima
navedenim za ukupnu povrsinu areala (EOO) i/ili ukupnu povrsinu povoljnog stanista (AQO) i
koje se, osim toga, odlikuju veoma fragmentisanim rasprostranjenjem ili velikom podloznos¢u
delovanju snaznih faktora ugrozavanja (videti detaljnije u 3.2.3), a takode se prostor koji
naseljavaju kontinurano smanjuje i/ili prezivljavaju ekstremne fluktuacije  brojnosti u
sadasnjosti, sa procenom da ¢e se fluktuacije ponavljati i u bliskoj budu¢nosti.
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3.2.1. Ukupna povrsina areala - EOO

Povrsina konturnog prostora koji vrsta naseljava ili ukupna povrsina areala (EOO) je
definisana kao “prostor koji se nalazi unutar najkrace zamisljene granice koja moze biti nacrtana
tako da obuhvati sve poznate, proracunate ili projektovane lokalitete na kojima je takson
prisutan u sadasnjem vremenu, izuzev lokaliteta na koje povremeno “zaluta” (23 IUCN 2012).

"EOO moze biti izraCcunat pomocu najmanjeg konveksnog poligona (najmanji poligon gde
nema unutrasnjeg ugla koji zahvata vise od 180 stepeni i koji obuhvata sve lokalitete koje vrsta
naseljava)” (23 IUCN 2012). Kategorije i kriterijumi Crvene Liste IUCN-a podrazumevaju da EOO
moze izuzeti "prekide u rasprostranjenju koji postoje unutar ukupnog areala taksona”.
Medutim, primena kriterijuma B1 ne prihvata izuzimanje povrsina u okviru areala taksona gde
postoji prekid njegovog rasprostranjenja, jer upravo postojanje i broj ovih prekida pokazuje u
kojoj je meri ukupna povrsina areala podlozna Sirenju pojedinacnog procesa ugrozavanja.

3.2.2 Ukupna povrsina povoljnog stanista - AOO

Povrsina realnog prostora koji vrsta naseljava (AOO) ili ukupna povrsina stanista koja
vrsta zaista koristi unutar EOO ili ukupna povrsina povoljnog stanista unutar EOO je skalirana
mera koja predstavlja povrsinu povoljnog stanista koju takson naseljava u sadasnjosti. AOO je
obuhvacen kriterijumima IUCN-a zbog toga Sto predstavlja meru “efekta osiguranja”, gde su
taksoni koji naseljavaju mnogobrojne fragmente ili velike fragmente unutar suvozemnog ili
akvaticnog predela "osigurani” od prostornih faktora rizika. Kada je povoljno staniste
predstavjeno u vidu vise fragmenata, postoji mali rizik da ¢e neka “pretnja” zahvatiti sve
naseljene fragmente tokom odredenog vremenskog perioda. Nasuprot tome, taksoni koji
naseljavaju nekoliko malih fragmenata izlozeni su povisenim rizicima od izumiranja jer tu
postoji veca verovatnoca da Ce jedna ili nekoliko “pretnji” zahvatiti celokupno ili veéi deo
njihovog ukupnog rasprostranjenja. Stoga je AOO obrnuto proporcionalan riziku od izumiranja.
Vrste koje imaju visok rizik od izumiranja zbog malog AOO su cesto ekoloski specijalisti.
Takode, uopsteno postoji pozitivha korelacija izmedu AOO i veliCine ukupne populacije.
Verodostojnost ove veze za bilo koju od vrsta zavisi od prostornog variranja gustine populacije.
Za odredenu vrstu, AOO moze biti korisna mera za identifikaciju njenog rizika od izumiranja
zbog male velicine populacije kada nije moguce pribaviti podatke za izracunavanje
populacione velicine i strukture (vidi u: 29 IUCN Standards and Petitions Committee, 2019).
Proracuni AOO treba da se rade primenom raster mreze 2 km x 2 km da bi se obezbedila
ispravna primena kriterijuma i odrzala konzistentnost procena konzervacionog statusa na
Crvenoj listi.
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Postoji nekoliko nacina izracunavanja AOQ, ali se u priru¢niku napominje da se
primenjuju oni proracuni dobijeni brojanjem broja zauzetih kvadratica u okviru uniformne
mreze koja pokriva ukupan areal rasprostranjenja taksona i zatim mnozenjem sa povrsinom
pojedinacnog kvadratica:

AQO = broj zauzetih kvadratic¢a x povrsina pojedinacnog kvadrati¢a

Drugi nacini mogu biti putem mapiranja i izraCunavanja povrsine poligona koji sadrze
celokupno zauzeto staniste. Ako primena mreze kvadratica razli¢itih razmera rezultira razlicitim
proracunima AQOO, treba koristiti najmanju vrednost procene. Detaljnija uputstva izracunavanja
i korekcija data su u priru¢niku (29 IUCN Standards and Petitions Committee, 2019).

3.2.3 Lokacija

Lokacija je termin koji se pojavljuje u okviru opisa podkriterijuma koji pripadaju
kriterijumima B i D. Lako se moze pogresno predpostaviti da je lokacija sinonim za lokalitet, te
da na pitanje da li je odredeni takson rasprostranjen u okviru jedne ili vise lokacija, odgovor
bude
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Slika 11. Areal pretpostavljenog taksona X sa oznacenim brojem lokacija (dve).

navodenje broja postojeéih lokaliteta koje naseljava taj takson, odnosno broja njegovih
sadasnjih populacija. Medutim, lokacija je, u okviru IUCN kriterjuma za procenu
konzervacionog statusa, vrlo specifican termin jer oznacava geografski ili ekoloski izdvojeni
prostor u kome jedan jedini faktor ugrozavanja moze veoma brzo pogoditi sve jedinke datog
taksona koje se u okviru tog prostora nalaze. Veli¢ina lokacije zavisi od prostora koji moze da
zahvati jedan faktor ugrozavanja i moze obuhvatiti samo deo jedne lokalne populacije, Citavu
lokalnu populaciju, mnogo ili sve lokalne populacije. Ako je takson izloZzen delovanju vise od
jednog faktora ugrozavanja, lokacija treba da bude odredena na osnovu delovanja
najopasnijeg faktora ugrozavanja (23 IUCN, 2012). Faktor ugrozavanja moze biti gubitak
povoljnog staniSta zbog antropogene izmene - pretvaranja u poljoprivredno zemljiste,
izgradnje hidroakumulacije, zatrpavanja stajacice ili isusivanja mocvare

Takode, faktor ugrozavanja je i prirodna katastrofa koja se periodi¢cno deSava — vulkanska
erupcija, uragan, cunami, periodi¢ne poplave, periodicni pozari, eksploatacija itd.

Na slici 11 prikazan je areal pretpostavljenog taksona X, koji je planinskim vencem (tamno srediSnje polje)
podeljen u dva ravnicarska podrucja (lokacije) kroz koja protic¢e po jedna velika reka koja periodi¢no plavi. Posto su
subpopulacije (krugovi) rasporedene u zoni donjeg toka obe reke, pretpostavljamo da su izlozene ugrozavanju od
poplava. Tako se areal ovog taksona sastoji iz dve lokacije za dati faktor ugrozavanja.

Ako se dve ili vise subpopulacija nalaze unutar jednog podrucja koje je podlozno
delovanju jednog faktora ugrozavanja one se oznacavaju kao jedna lokacija. Nasuprot tome,
ako jedna subpopulacija naseljava prostor ve¢ od onog koji zahvata pojedinacni faktor
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ugrozavanja, treba da bude oznacena kao vise od jedne lokacije. Ako najopasniji faktor
ugrozavanja ne zahvata celokupan areal rasprostranjenja odredenog taksona, koriste se i drugi
postojeci faktori ugrozavanja za definisanje i prebrojavanje lokacija. Naravno, ti drugi faktori
koriste se u delovima areala koji nisu podlozni delovanju najopasnijeg faktora ugrozavanja.

Ako postoje dva ili vise podjednako intenzivna faktora ugrozavanja, broj lokacija treba
odrediti na osnovu onog faktora ugrozavanja koji deluje na najmanji broj lokacija (drugim
reCima, zahvata najveci prostor).

Ako u okviru areala rasprostranjenja postoje podrucja koja nisu zahvacena faktorima
ugrozavanja, treba pokusati sa primenom sledecih opcija: (a) uopste se ne koristi podkriterijum
koji se zasniva na broju lokacija, narocito ako prostor bez faktora ugrozavanja obuhvata vise
od polovine areala rasprostranjenja; (b) broj lokacija u okviru neugrozenog podrudja
izjednacava se sa brojem postojecih subpopulacija, narocito ako ih je mali broj; (c) broj lokacija
je zasnovan na najmanjoj velicini lokacija koje postoje u podrucjima zahvacenim faktorom
ugrozavanja; (d) broj lokacija je zasnovan na najverovatnijem faktoru ugrozavanja koji u
buducnosti moze zahvatiti trenutno neugrozena podrucja. U svakom slucaju, ako se navodi
broj lokacija, on mora biti dokumentovan objasnjenjem kako su lokacije odredene.

Ako ne postoji faktor ugrozavanja za odabrani takson, termin “lokacija” ne moze se
primeniti, te tako ni podkriterijumi koji se odnose na broj lokacija.

3.3. Mala velicina populacije - kriterijum C

Kriterijum C oformljen je za procenu konzervacionog statusa onih taksona koji se
odlikuju malim populacijama (to su svakako vrste krupnih sisara, takode neke vrste ptica, itd) i
gde se veliCina tih populacija neprekidno smanjuje ili ¢e se smanjivati u bliskoj buducnosti.
Kriterijum definiSe maksimalnu velic¢inu populacije za svaku kategoriju ugrozenosti ponaosob,
ali, osim toga, moraju biti zadovoljena i dva podkriterijuma koja takode odreduju smanjenje
velicine populacije (Podpoglavlje 2.2.1, Tabela 2). Ovde se uocava razlika izmedu kriterijuma A
i kriterijuma C: svaki takson, pa bio i kosmopolitskog rasprostranjenja, moze biti svrstan u jednu
od kategorija ugrozenosti na osnovu kriterijuma A, ako se moze verifikovati nagli pad brojnosti
ukupne populacije — u proslosti, sadasnjosti ili bliskoj buducnosti (podpoglavlje 2.2.1, Tabela
2). Kriterijum C je posvecen iskljucivo taksonima koji imaju malu ukupnu brojnost — izrazenu
brojem odraslih jedinki - i, ujedno, pokazuju smanjenje brojnosti.

Podkriterijum C1 podrazumeva cinjenicu da ukupna populacija odredenog taksona, ve¢
sama po sebi mala ¢im je uzeta u razmatranje na osnovu ovog kriterijuma, moze biti
fragmentisana na mnogo subpopulacija veoma male veliCine, ili moze sadrzati samo jednu ili
nekoliko subpopulacija. Svaki od ovih slucajeva povecava mogucnost izumiranja ukupne
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populacije u bliskoj buducnosti, bilo usled efekta sluc¢ajnosti na veoma male populacije ili usled

delovanja jedne snazne katastrofe koja e unistiti sve jedinke te vrste ako su prostorno
organizovane kao jedina subpopulacija.

Podkriterijum C2 dodatno uzima u obzir varijantu da je i najveca subpopulacija u okviru
date vrste veoma mala, ili da sve jedinke formiraju samo jednu subpopulaciju.

Tigar (Panthera tigris) je 2014. godine oznacen kao Ugrozen (EN), na osnovu kriterijuma A2abcd (utvrden

je mnogo veci opseg pada brojnosti od 50% tokom poslednje tri generacije — 21 godina) i kriterijuma C1 (broj
odraslih jedinki manji od 2500 godina) (Slika 12).

Slika 12. Albino Zenka tigra (Panthera tigris) u zooloSkom vrtu u Atini, Grcka. TUCN RL status
vrste definisan 2014 godine je ugrozena vrsta (EN), na osnovu kriterijjuma A2abcd i C1.

3.4. Veoma mala velic¢ina populacije - kriterijum D

Kriterijum D oformljen je za procenu ugrozenosti taksona koji se odlikuju veoma malim
ili veoma ogranicenim populacijama u pogledu njihove veliine, pri cemu se velicina procenjuje
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na osnovu broja odraslih jedinki i ne sme biti ve¢a od maksimalnog broja definisanog ovim
kriterijjumom za svaku od kategorija ugrozenosti (podpoglavlje 2.2.1, Tabela 2). Medutim, jedna
specificnost postoji za svrstavanje u kategoriju ranjivih (VU) taksona: takson moze biti svrstan
u VU kategoriju na osnovu D1 (populacija se sastoji iz manje od 1000 odraslih jedinki) ili D2

2
(AOQ iznosi manje od 20km ili se sastoji od ne vise od pet lokacija, pri cemu postoji faktor
ugrozavanja prirodnog ili antropogenog porekla) podkriterijuma.

Podkriterijum D1 u VU kategoriji ugrozenosti omogucava zastitu onih taksona koji
mozda ne gube brojnost, ali imaju izuzetno mali broj adultnih jedinki, mali AOO ili broj lokacija,
$to ih svakako cini podloznim odredenim faktorima ugrozavanja. Podkriterijum D2 u istoj
kategoriji ugrozenosti obuhvata taksone koji se odlikuju veoma malim arealima. | za jedan i za
drugi podkriterijum je specificno da oni skre¢u paznju na taksone koji, zbog navedenih
karakteristika, mogu u bliskoj buducnosti postati Zrtve antropogenih aktivnosti ili slucajnih
sredinskih, genetickih ili demografskih efekata i tako postati kriticno ugrozeni (CR) ili izumrli
(EX) u veoma kratkom roku nakon sto deluje faktor ugrozavanja (tokom jedne ili dve naredne
generacije ili u okviru tri do pet godina - uzima se u obzir jedan od dva navedena vremenska
perioda — onaj koji duze traje). Navedene granicne vrednosti su date kao primeri i ne bi trebalo
da budu posmatrane kao pravilo (29 IUCN Standards and Petitions Committee, 2019). Dakle,
neocekivani dogadaji (iznenadna erupcija “ugasenog” vulkana), nespecificni dogadaji koji se
nisu desavali srodnim vrstama (epidemija neocekivane zarazne bolesti), tragican efekat
dogadaja za koji se nije pretpostavljalo da moze izazvati izumiranje (uragan koji je vrsta vec
mnogo puta iskusila, efekat globalnog otopljavanja na vrstu za koju se smatra da se prilagodila
novim meteoroloskim uslovima), ili dogadaji za koje se nije ocekivalo da se mogu desiti toliko
brzo i intenzivno da vrstu “prevedu” u status CR ili EX u toku veoma kratkog vremenskog
perioda ne mogu se kvalifikovati za procenu ugrozenosti po podkriterijjumu D2. Stohasticki
dogadaiji ili antropogeni uticaji koji dovode od ovakvog statusa ugrozenosti moraju biti
unapred definisani u zahtevu za proizvodenje taksona u kategoriju ugrozenosti na osnovu
pomenutog podkriterijuma.

Ako takson ima veoma ograniceno rasprostranjenje i postoje verodostojni faktori
ugrozavanja koji mogu uzrokovati da takson postane VU ili EN u kratkom vremenskom roku,
predlaze se da takson bude preporucen za kategorizaciju “skoro ugrozen (eng. “Near
Threatened” — NT).

3.5. Nepovoljan ishod analize vijabilnosti populacija -
kriterijum E
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Analiza vijabilnosti populacija je, po definiciji, skup statistika Cija primena omogucava
predvidanje najverovatnijeg buduceg statusa lokalne populacije ili grupe lokalnih populacija
Ciji nas konzervacioni status interesuje (30 Morris i Doak, 2002). Kvantitativha analiza u
kriterijumima ICUN Crvene Liste je bilo koji vid analize koji proracunava verovatnocu izumiranja
taksona, zasnovanu na njegovoj Zivotnoj istoriji, povoljnim stanistima, faktorima ugrozavanja i
na podacima o definisanim opcijama upravljanja populacijama, ako postoje.

Analiza vijabilnosti populacija (eng. “Population viability analysis” - PVA) je samo jedna
od tehnika koje se koriste za ovaj tip procene. U izvesnim slucajevima, kriterijum E moze biti
primenjen bez kompletne PVA, odnosno koris¢enjem kvantitativne analize koja ne
podrazumeva neizostavno prikupljanje informacije o maksimalnoj varijansi demografskih
karakteristika. Na primer, ako je vrsta ograni¢enog rasprostranjenja, moguce je izracunati
verovatnocu unistenja ukupnog postojeceg povoljnog stanista. Ovakve procene mogu biti
zasnovane na istorijskim meteoroloskim podacima ili drugim podacima o trendovima i
lokacijama koji su postojali u toku prethodnih gubitaka povoljnog stanista. Svakako je bitno
zapamtiti da ovakve procene mogu biti razmatrane samo kao donje granice rizika od izumiranja
koji bi bio izraCunat na osnovu PVA. Naime, PVA pruza mnogo precizniju procenu zbog
uzimanja u obzir i stohastickih efekata na povoljno staniste, zatim demografskog variranja,
direktne eksploatacije i ostalih faktora ugrozavanja. Primenjena analiza svakako mora biti
numericka, a ne kvalitativna.

Metod koji ¢e biti primenjen zavisi od dostupnosti podataka i ekologije taksona.
Struktura modela treba da bude dovoljno detaljna da bi se mogli upotrebiti svi relevantni
podaci. Svakako su procene zasnovane na svim dostupnim i relevantnim podacima realistic¢nije
nego one koje ignorisu bilo koji deo relevantne informacije, naravno, ako su ti podaci
verodostojni. Ako je pristup informacijama ogranicen, treba pokusati upotrebiti dostupne
podatke za neki vid proracuna rizika od izumiranja (jedan od primera bi bio izracunavanje
uticaja slucajnih dogadaja na opstanak povoljnog stanista). Predstavljanje rezultata
kvantitativne analize mora da obuhvati i dokumentovanje predpostavki (koje moraju biti
odgovarajuce i odbranljive), upotrebljenih podataka i stepena nepreciznosti podataka, ili
samog modela (23 IUCN, 2012).

Da bi se donela odluka o dovoljnosti dostupnih podataka za primenu procene statusa
ugrozenosti taksona na osnovu kriterijuma E, predlaze se sledeca procedura: prvo, odreduje se
struktura modela na osnovu kvaliteta podataka (vidi prethodne pasuse). Zatim treba izraCunati
parametre modela uz obaveznu primenu efekta slucajnosti, odnosno, izracunati najbolji
scenario za dati takson, kao i jedan "optimisticki” i jedan” pesimisti¢ki” scenario. Sto je
parameter nesigurniji, veca Ce biti razlika izmedu rezultata “optimistickog” i “pesimistickog”
scenarija. Dobijene procene treba koristiti za kreiranje niza modela koji ¢e proizvesti niz
procena rizika od izumiranja. Opseg ovih procena pokazace da li su rezultati upotrebljivi,
odnosno, da li ima dovoljno podataka za ovakav tip analize.
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Neophodno je naglasiti da odrednice definisane kriterjumom E ne mogu da se koriste
za procenu rizika od izumiranja onih taksona koji ve¢ imaju status VU, EN i CR na osnovu bilo
kog od kriterijuma od A do D.

3.6. Primena procene konzervacionog statusa u ekoloskim
projektima

Na pocetku ovog poglavlja receno je da se u osnovi ciljeva konzervaciono-ekoloskih
projekata nalazi provera konzervacionog statusa vrste na nacionalnom, regionalnom ili
globalnom nivou zbog postojanja osnovane sumnje da je, usled odredenih deSavanja, u
vremenskom periodu izmedu dve formalne procene konzervacionog statusa (uobicajeno posle
deset godina od poslednje procene) doslo do njegovog pogorsanja. Kriterijumi za odredivanje
kategorije ugrozenosti navedeni su u skracenom obliku, ali sa dovoljno informacija da
pomognu citaocu u osmisljavanju ciljeva projekta Cije ¢e ispunjavanje omogucditi kvalitetnu
procenu pretpostavljenih faktora ugrozavanja, uz napomenu da se detaljnija uputstva o
primeni ovih kriterijuma nalaze u priru¢niku (29 IUCN Standards and Petitions Committee,
2019).

Definisanje faktora ugrozavanja i eventualna promena konzervacionog statusa taksona
moze biti cilj sam po sebi, ako to finansijska podrska i vreme trajanja projekta omogucavaju, ili
samo argument za izvodenje specificne konzervacione akcije koja je osmisljena da bi se ublazio
postojeci status ugrozenosti, ili predupredila pretpostavljena negativha promena statusa
ugrozenosti u nekom skorijem budu¢em vremenu. Za detaljnije sagledavanje primene procene
konzervacionog statusa u ekoloskim projektima preporucuje se pregledanje sazetaka projekata
koji su ostvareni uz podrsku Raford fondacije iz Velike Britanije: u poglavlju 2. ovog udzbenika
navedeni su linkovi koji vode do internet stranica medunarodne fondacije Rufford na kojima
su predstavljeni mnogobrojni projekti doktoranata i mladih istrazivaca sa prostora Centralnog
i Zapadnog Balkana i gde se mogu naci izvestaji o realizaciji tih projekata, kao i prate¢i material.
Upoznavanje sa ve¢ ostvarenim projektima na prostoru na kome se odvija vecina studija
istrazivaca Zapadnog i Centralnog Balkana nephodno je iz viSe razloga: prvo, da se ne bi
ponavljali ciljevi projekata i time smanjila verovatnoca dobijanja sredstava za istrazivanje
(ponavljanje nekog istrazivanja ima smisla posle duzeg vremenskog perioda — nekoliko
desetina godina ili manje ako su subjekti tih studija taksoni koji imaju veoma kratko
generaciono vreme — uz obavezno navodenje argumenata koji opravdavaju ponavljanje
studije); drugo, da bi se oformili novi i takode kvalitetni ciljevi koji ¢e doprineti dugorocnim
konzervacionim ciljevima. Na primer, nadovezivanje na vec realizovanu Siru temu putem
koncipiranja bitnih ciljeva koji nisu prethodno navedeni niti realizovani, a Cija ¢e realizacija
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svakako doprineti kvalitetnijoj proceni konzervacionog statusa taksona, resavanju problema

koje stvaraju faktori ugrozavanja ili uspostavljanju bolje komunikacije i zainteresovanosti

lokalnog stanovnistva, svakako ¢e biti pozitivho ocenjeno.

Tako je projekat “Uticaj lokalnog folklora i kulturnog nasleda na konflikt izmedu coveka i Sumskih kornjaca
(Testudo hermanni) u Srbiji, zapocet 2016. godine, uspesno zaobisao problem vec¢ iscrpljenih tema o znacaju
populacionih istrazivanja, istrazivanja geografske varijabilnosti i geneti¢ckog diverziteta vrste za procenu nacionalnog
konzervacionog statusa vrste i ponudio istrazivanje jednog veoma specificnog aspekta zivotne sredine koji spada u
faktore ugrozavanja i tako je takode dragocen za utvrdivanje ugrozenosti opstanka ove vrste u nacionalnim okvirima
(https://www.rufford.org/projects/marko nikoli¢). Neophodna populaciona istrazivanja za odrzavanje monitoringa

sumske kornjace u jugoistocnoj Srbiji, uspostavljena 2010. godine, uklopljena su u okvir ovog projekta i tematski i
finansijski, ali je fokus bio usmeren na sakupljanje informacija o sagledavanju ove vrste o¢ima lokalnog stanovnistva
jer istrazivanja tog tipa nisu prethodno sprovodena na prostoru drzave. Ovaj projekat je doneo znacajne rezultate i
otvorio novo polje delovanja za mlade konzervacione biologe. U narednim godinama tema je prosirena
("Edukacijom protiv negativnih uticaja tradicije na biolosku raznovrsnost” 4
https://www.rufford.org/projects/marko nikoli¢ 0), i unapredena (“Edukacijom protiv negativnih uticaja tradicije na

biolosku raznovrsnost Il — umrezavanje” - https://www.rufford.org/projects/marko nikoli¢ 1).

Slika 13. Pocetak realizacije jednog od mnogobrojnih Raford projekata posvecenih ocuvanju
Sumske kornjace (Testudo hermanni). Maj 2016. godine, okolina Leskovca, Juzna Srbija
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4. ORGANIZOVANIJE | 1ZVOBENJE MONITORINGA KOMPONENTI
BIOLOSKE RAZNOVRSNOSTI

Monitoring bioloske raznovrsnosti ili, drugim recCima, nadgledanje odabranih
komponenti bioloske raznovrsnosti, podrazumeva pracenje promena njihove strukture i
dinamike radi ostvarivanja krajnjeg cilja - sprecavanja izumiranja tih komponenti (vidi 31
Primack i sar., 2015). Monitoring je neophodna rutina na Cije sprovodenje su se obavezale sve
drzave koje su potpisale Konvenciju o bioloskoj raznovrsnosti - CBD (eg. “Convention on
Biological Diversity”) - na globalnom samitu u Rio de Zaneiru 1992. godine
(https://www.cbd.int/doc/legal/cbd-en.pdf ). Drugim recima, one su se obavezale na oCuvanje

i odrzivo upravljanje bioloSkom raznovrsnoS¢u unutar svojih granica, Sto podrazumeva i
kontinuirano pracenje stanja bioloSke raznovrsnosti.

Planiranje monitoringa komponenti bioloske raznovrsnosti zahteva dobro poznavanje
teoretskih postavki populacione i evolucione biologije, kao i objektivno sagledavanje uslova i
mogucnosti za njegovu dugorocnu realizaciju. Na Zzalost, prilikom planiranja dugoroc¢nog
monitoringa moraju se uzeti u obzir i geografske, istorijske i politicke specifi¢cnosti. S time u
vezi, geografski polozaj Balkanskog poluostrva kao svojevrsne saobracajnice koja je oduvek
povezivala Evropu sa Azijom, a gde su se, takode, ukrstali i mnogobrojni geopoliticki interesi,
rezultirao je mucnim istorijskim periodima tokom kojih su uniStavane dotadasnje tekovine
kulture, nauke i obrazovanja i prekidan njihov dalji napredak. Sve to je, takode, usporavalo i
primenu saznanja o ocuvanju bioloske raznovrsnosti.

Ometanje kontinuiteta naucne misli usporavalo je razvoj raznovrsnih bioloskih
disciplina, a narocito moderne ekologije i, kasnije, populacione biologije, pa se do pocetka XXI
veka relativno mali broj istrazivaca centralnog dela Balkanskog polustrva bavio ekoloskim
istrazivanjima koja su blisko povezana sa pracenjem stanja bioloske raznovrsnosti. Na tom
prostoru bilo je tesko izvodljivo odrzavati dugorocni monitoring komponenti bioloske
raznovrsnosti, prvo zbog ucestalosti istorijskih dogadaja tokom kojih su nehotice unistavani do
tada prikupljeni podaci, a kasnije zbog loSeg ekonomskog statusa ili malih ulaganja u nauku i
zaStitu prirode, Sto je onemogucavalo Siroku primenu savremenih tehnologija. Ove istorijske
cinjenice svakako ne treba da obeshrabre lokalne ekologe i konzervacione biologe u njihovim
daljim nastojanjima da ocuvanje bioloske raznovrsnosti ovog jedinstvenog podrucja uzdignu
na visi nivo, ali je neophodno imati ih u vidu prilikom osmisljavanja tj “dizajniranja” monitoringa.
Zbog toga bi bilo pozZeljno istovremeno primenjivati jednostavne procedure koje se mogu
ponavljati bez ikakvih tehnoloskih pomagala skupa sa savremenima. Na ovakav nacin
obezbedio bi se kontinuitet nadgledanja pod svim moguc¢im okolnostima.

Od pocetka XXI veka, antropogene izmene prostora su se znatno intenzivirale ¢ak i na onim delovima
Zemljne kugle gde je bioloska raznovrsnost, zahvaljujuci relativno niskom ekonomskom statusu drzava, dugo
vremena ostala neznatno ili nimalo narusena. Shvatiti kako i zbog cega su se desile takve promene nemoguce je
bez kvantitativnih podataka. Cak i veoma grube kvantitativne procene (npr “pre 20 godina, na prostoru centralne
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gradske opstine Medijana (grad Nis), u periodu od marta do juna iste godine, zabelezeno je oko 30 odraslih jedinki
vetruske (Falco tinnunculus; Accipitridae; Aves)”) omoguéavaju nekakvu kvantitativnu procenu intenziteta lokalne
promene brojnosti vrste u odnosu na sledecu zabelesku: “pre 20 godina, na prostoru centralne gradske opstine
Medijana (grad Nis) odrasle jednke vetruske (Falco tinnunculus; Accipitridae; Aves) bile su Cesta pojava”. Iz teksta
se uocava da prva, kvantitativna, beleska moze biti iskoris¢ena za ponavljanje epizode nadgledanja nakon 20 godina,
jer je naveden period u okviru koga je posmatranje vrseno, lokalitet, kao i okvirni broj i uzrasna kategorija jedinki,
dok druga — kvalitativna — beleska ne omoguéava procenu intenziteta promene brojnosti vetruske u opstini Medijana
na teritoriji Nisa.

Sustina monitoringa, osim nadgledanja i time blagovremenog sprecavanja, ili znatnog
ublazavanja, delovanja razlicitih faktora ugrozavanja, sastoji se u pruzanju odgovora na pitanja
kao Sto su: a) kako se ista populacija odredene vrste menja tokom vremena; b) koji su ekoloski
zahtevi odredene vrste; c) kako populacije odredene vrste odgovaraju na promene nacina
gazdovanja; d) koja su najznacajnija podrucja za datu vrstu u okviru odredenog geografskog
prostora (u okviru drzave, na primer)? Ovo su samo neka od postojecih pitanja na koje treba
dati odgovor. Ujedno, ovo su samo neki od mnogobrojnih potencijalnih ciljeva ekoloskih
projekata, preciznije re¢eno — dugorocni ciljevi koji se mogu ostvariti samo realizacijom
kontinuiranih projekata.

Ako je dugorocni cilj utvrditi kako se ista populacija odredene vrste menja tokom
vremena, pocetni jednogodisnji projekat na tu temu moze biti posveéen uspostavljanju
dugoro¢nog monitoringa. Projekat ¢e imati velike Sanse da bude odobren za finansiranje a)
ako je vrsta retka na Sirem podrucju (npr Evropa); b) ako je vrsta prepoznata kao globalno
ugrozena (IUCN RL status CR, EN ili VU); c) ako su istrazivaci gradani drzave koja prolazi kroz
process ekonomske tranzicije ili je ekonomski osiromasena pa su sredstva za nauku veoma
skromna; d) ako nedostaju odredeni tipovi podataka (nivo unutarpopulacione geneticke
varijabilnosti, nivo medupopulacione geneticke diferencijacije; populaciona struktura, osobine
Zivotne istorije, itd). Ponekada je nepovoljan konzervacioni status vrste dovoljan argument za
finansijsku podrsku predloga projekta koji planira uspostavljanje monitoringa. Naravno, jedan
od proizvoda realizacije projekta morao bi biti ubedljiv dokaz da ¢e se uspostavljeni monitoring

odvijati i duzi niz godina nakon zavrsetka projekta.

Godine 2002. cetvoro istrazivaca i studenata biologije iz tadasnje Savezne Republike Jugoslavije
konkurisalo je za jednogodisnji projekat koji finansira Evropska Unija Herpetologa (Societas Europaea
Herpetologica), naslovljen kao “"Populaciona struktura, faktori ugrozavanja i zastita krskog Sargana (Vipera ursinii
macrops) na planini Bjelasici u Crnoj Gori” (Slika 14). Vrsta je tada imala IUCN RL status EN (od 2004., odnosno
zvanic¢no od 2009. godine, taj status je promenjen u VU), a takode je bila (i jo$ uvek je) na CITES Dodatak Il listi divljih
vrsta pod kontrolom medunarodnog prometa. Neophodnost podrske obrazlozena je nedostatkom podataka za
navedenu grupu populacija podruéja Centralnog Balkana, lakom dostupnos¢u stanista na kome je planirano
izvodenje projekta i preliminarno utvrdenom visokom stopom nalaza jedinki. Navedeni su slededi ciljevi: a)
prikupljanje detaljnih informacija o dnevnoj aktivnosti i preferiranim mikrostanistima, b) prikupljanje podataka o
velicini populacije, odnosu polova, efektivnoj veli¢ini populacije, trajanju reproduktivnog perioda, velicini legla i
uzrasnoj strukturi, ¢) neinvazivno sakupljanje uzoraka za populaciono geneticke analize, d) uspostavljanje osnova za
dalje proucavanje stope prezivljavanja i uzrasno specificnog mortaliteta putem markiranja novorodenih krskih
Sargana na stanistu, e) upoznavanje karakteristika termalne biologije, f) prepoznavanje potencijalnih predatora, g)
prepoznavanje faktora ugrozavanja i h) definisanje konzervacionih mera koje su neophodne za dugorocni opstanak
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istrazivane populacije. Evropska Unija Herpetologa je odobrila projekat krajem 2002. godine i tako su 2003. godine
uspostavljeni prvi kontiuirani monitoring i prva konzervaciono bioloska istrazivanja neke vrste zmija otrovnica na
prostoru bivSe Jugoslavije (32 Tomovi¢ i sar., 2004). Monitoring je prekinut 2010. godine iz razloga politi¢ke |
ekonomske prirode. Naime, Drzavna Zajednica Srbija i Crna Gora (formirana 2003. godine kao naslednica SR
Jugoslavije) transformisana je 2006. godine u dve odvojene drzave, pa su carinski propisi otezali, ili, u praksi,
onemogucili nastavak odredenih aspekata istrazivanja vrste sa CITES liste. Takode, ceste promene u resornom
ministarstvu nauke Srbije i smanjenje sredstava za realizaciju projekata koji su, nakon 2003. godine bili dalji izvor
finansiranja monitoringa krskog Sargana na planini Bjelasici, te preusmeravanje interesa istrazivaca koji su zapoceli
projekte sa drugim temama, doveli su do obustave istrazivanja. Ipak, ovaj monitoring je bio putokaz mnogim
istrazivacima iz zemalja Zapadnog i Centralnog dela Balkanskog poluostrva da zapo¢nu sa monitoringom ove vrste

na prostoru Hrvatske, Bosne i Hercegovine, kasnije ponovo Crne Gore, Severne Makedonije, Albanije, a od skora i
Srbije.

Slika 14. Clanovi herpetologkog tima koji su uspostavili prvi monitoring i prva dugoro¢na populaciono-
bioloska istraZivanja otrovnica 2003. godine na Biogradskoj Gori sa prof. Vladimirom PeSi¢em (prvi s leva),

tada asistentom Prirodno-matematickog fakulteta Univerziteta u Podgorici.

S leva na desno: Dr Rastko Ajti¢ (tada student magistarskih studija na Prirodno-matematickom fakultetu Univerziteta u Nisu) iz
Zavoda za zastitu prirode Republike Srbije, prof Jelka Crnobrnja-Isailovic (tada docent i naucni saradnik) sa Prirodno-matematickog
fakulteta Univerziteta u Nisu i Instituta za bioloska istrazivanja “Sinisa Stankovi¢"- Nacionalnog instituta Republike Srbije Univerziteta
u Beogradu (stoji), prof Ljiliana Tomovi¢ (tada asistent) sa Bioloskog fakulteta Univerziteta u Beogradu (sedi) i dr lvan Aleksi¢ (tada
naucni saradnik Instituta za bioloska istrazivanja “SiniSa Stankovi¢"- Nacionalnog instituta Republike Srbije Univerziteta u Beogradu),
sada pomocnik direktora Instituta za biocide i medicinsku ekologiju u Beogradu.
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4.1. Opsta uputstva

4.1.1. Greska uzorkovanja

Osnovno pravilo monitoringa jeste odrzavanje potrebnog nivoa preciznosti i
uporedljivosti podataka. Monitoring se vr$i na odredenom geografskom prostoru u okviru
koga su definisane odredene konkretne povrsine na kojima se prikupljaju podaci — na primer,
podaci o brojnosti jedne ili viSe vrsta. Obzirom na razli¢ite obrasce aktivnosti koje jedinke
odredene vrste mogu ispoljavati u razlicitim delovima dana i/ili razli¢itim sezonama u toku
godine, deSava se da pripadnici jednog pola ili jedne uzrasne grupe nisu uvek podjednako
vidljivi — na primer, muzjaci nisu aktivni tokom pocetka leta ili odrasle jedinke nisu aktivne
tokom velikih vruéina, itd. Zbog toga, u odredenim delovima godine njihova proporcija u
ukupnom uzorku zabelezZenih jedinki date vrste nece odgovarati stvarnoj proporciji te grupe u
ukupnoj populaciji. Takode, greska uzorkovanja nastaje ako postoji velika razlika u nivou
obucenosti istrazivaca, a monitoring se vrsi tako $to iskusniji istraziva¢ A konstantno nadgleda
povrsinu AA dok istrazivac pocetnik B konstantno nadgleda povrSinu AB. Ovakva podela
zaduZenja vodi nedoumici da li su razlike (ili slicnosti) u podacima sakupljenim na povrSinama
AA i AB stvarne, ili je to rezultat razli¢itog nivoa znanja i iskustva istrazivaca A i istrazivaca B.
Ovaj problem prevazilazi se tako Sto se na prikupljanju podataka na razli¢itim povrSinama
angazuju istrazivaci istog nivoa znanja i iskustva (bolja opcija), ili se na istim povrSinama
smenjuju istrazivaci razlicitih nivoa znanja i iskustva tako da istrazivaci razlicitog kvaliteta
podjednako ucestvuju u prikupljanju podataka na istoj povrsini.

Nacin da se izbegne greska uzorkovanja je prethodno detaljno upoznavanje biologije i
ekologije vrste ili vrsta koje ce biti subjekt monitoringa. Preporucljivo je obavljati monitoring
barem jednom tokom svakog godiSnjeg doba ili barem jednom tokom svake godisnje faze
aktivnosti vrste, ako se faze aktivnosti ne poklapaju sa godisnjim dobima. Kod mnogih vrsta
postoji faza budenja iz perioda zimskog mirovanja i ona se, u umerenom klimatskom pojasu,
uglavhom poklapa sa prole¢em, ali neke vrste pocinju da budu aktivne ve¢ tokom druge
polovine zime. Zatim, faza parenja kod nekih vrsta nastupa ubrzo posle pocetka godisnje
aktivnosti, dok kod drugih ne. Pocetak aktivnosti odraslih muzjaka i Zenki ne mora se odvijati
simultano; kod odredenih vrsta, na primer, muzjaci se pojavljuju u stanistu nekoliko nedeljapre
zenki. Postreproduktivni period moze biti okarakterisan smanjenjem aktivnosti odraslih jedinki
oba ili samo jednog pola. Takode, tokom leta, u uzorku mogu preovladivati trudne zenke ako
imaju vece potrebe za suncanjem ili trazenjem hrane od muzjaka pa su vidljivije. Kod nekih
vrsta, opet, zenke u poslednjim nedeljama trudnoce postaju skrivene, pa u tom periodu u
uzorku cesto preovladuju odrasli muzjaci. Ako je nemogude organizovati vise od dva obilaska
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podrucja tokom godine, treba odrediti datume monitoringa tako da se poklapaju sa fazama
maksimalne aktivnosti onog dela populacije koji najbolje odrazava njeno stanje.

4.1.2. Preciznost uzorkovanja

Preciznost uzorkovanja je obrnuto proporcionalna nivou nepreciznosti rezultata zbog
toga Sto su vrednosti podataka prikupljenih monitoringom manje ili vece od stvarnih. Na
primer, izraCunate srednje vrednosti duzine tela jedinki odredene uzrasne grupe ili odredenog
pola mogu biti neprecizne zbog toga Sto istrazivac nije bio dovoljno usredsreden na proces
merenja, pa srednja vrednost uzorka ne odgovara stvarnoj srednjoj vrednosti, a koeficijent
varijacije je mnogo vedi od stvarnog. Da bi se izbegla nepreciznost uzorkovanja, preporucuje
se da uvek isti, preporucljivo iskusniji, istrazivac vrsi merenje telesnih dimenzija. Svakako je
bitno da isti istrazivac vrs$i merenja istog tipa podataka jer je tada greska merenja uvek ista.
Medutim, tokom mnogo godina monitoringa nemoguce je da uvek isti istrazivac bude
angazovan za izvodenje istog zadatka. Pazljivim razgledanjem visegodisnje baze podataka,
odnosno poredenjem vrednosti istih osobina istih jedinki tokom uzastopnih godina istrazivanja
moze se uociti koje promenljive (u ovom slucaju telesne dimenzije) su Cesto, a koje retko ili
nikada bile pogreSno merene. Tokom godina jedinka se svakako nec¢e smanjivati vec¢ e biti ili
istih dimenzija ili ¢e postajati veca, pa smanjivanje apsolutnih vrednosti istih osobina tokom
godina upucuje na nepreciznost merenja. Ako su takve greske Ceste, a uocene su posle Sest ili
sedam godina uzastopnog monitoringa, problemati¢ne osobine ili jedinke treba izuzeti iz
statistickih analiza.
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4.1.3. Opste smernice prilikom pravljenja protokola za monitoring

Protokol obezbeduje standardizaciju prikupljanja podataka (primer prvog protokola za
monitoring krskog Sargana na prostoru centralnog dela Balkanskog poluostrva prikazan je na
slici 15.). Uputstva za merenje razlicitih promenljivih i uslove pod kojima se beleze podaci treba
detaljno predstaviti i opisati da bi se greske prilikom prikupljanja podataka i merenja svele na
minimum. Uz obavezne geografske i meteoroloske podatke, datum i cas kada je posmatranje
i merenje vrseno, za svaki podatak treba navesti i ime istrazivaca koji je podatak zabelezio, kao
i ime istrazivaca koji je vrSio odredeno merenje. To omogucava dodatnu standardizaciju
prilikom obrade podataka dobijenih angazovanjem veceg broja istrazivaca ili, na primer,
studenata u okviru prakticne nastave. U ovom drugom slucaju, gde je, uz studente, uvek
prisutan najmanje jedan iskusni istraziva¢, preporucuje se izdvojeno analiziranje seta podataka
koji je sakupio samo iskusni istraziva¢, pod uslovom da je ucestvovao u svim dotadasnjim
epizodama monitoringa. Ako to nije moguce, onda se preporucuje izdvojeno analiziranje seta
podataka koje je sakupio istrazivac ili istrazivaci koji su ucestvovali u vecini epizoda
monitoringa. Poredenjem dobijenih rezultata sa rezultatima nastalim na osnovu ukupne
koli¢ine sakupljenih podataka po epizodama monitoringa, utvrdi¢e se u kojoj meri razlike
izmedu timova ucesnika monitoringa uti¢u na razlike izmedu rezultata epizoda monitoringa.

Za ocCekivati je da rezervati prirode i nacionalni parkovi koji su ustanovljeni pre mnogo
godina i decenija raspolazu bazama podataka proisteklim iz dugoro¢nog monitoringa
pojedinih vrsta, zajednica i/ili stanista. Baza podataka godiénjih cenzusa grizlija na podru¢ju Jeloustonskog
parka, gde je redovno godisnje prebrojavanje zapoceto 1959. godine, omogudila je razvoj prvih verzija analize
vijabilnosti populacija (vidi u 30 Morris i Doak, 2002). Medutim, neki konzervacioni biolozi-prakticari
smatraju da je takve podatke tesko tumaciti. Naime, navodi se da cesto nedostaje
dokumentacija o nadinu izvodenja monitoringa u proslosti, pa je tesko razdvojiti populacione
od metodoloskih promena (22 Sutherland, 2000). DeSava se da, prilikom preuzimanja
monitoringa, nova grupa istrazivaca promeni metodologiju uzorkovanja bez ostavljanja opisa
promena. Preporuka je da je, uz uvodenje nove metodologije sakupljanja podataka, zbog
kontinuiteta monitoringa neophodno nastaviti uporedo i sa primenom stare metodologije
barem tokom narednih nekoliko godina. U praksi je cesto uocavano da mladi istrazivaci
potpuno promene vec postojece protokole smatrajuci ih zastarelim ili nedekvatnim. Medutim,
da bi mogli da koriste podatke prikupljene u proslosti, ponekada u okviru duzeg vremenskog
perioda, trebalo bi detaljno prouce stare protokole i bitne parametre uvrste u novi protokol u
izvornom obliku (ovo podrazumeva i nacin prikupljanja podataka za preuzete parametre).
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4.1.4. Uzorkovanje

Detaljan opis tehnika uzorkovanja nalazi se u mnogim publikacijama (22 33 Sutherland,
2000, 1996), a ovde Ce biti predstavljene samo neke opste smernice.

Za relativno mali broj vrsta moguce je uraditi potpuno prebrojavanje jedinki u populaciji
- cenzus — i tako dobiti podatak o velicini populacije. Naj¢esce se za procenu veli¢ine populacije
koristi procena velicine uzoraka. Medutim, posto se na taj nacin ne moze dobiti informacija o
stvarnom broju jedinki date vrste ve¢ samo o onim jedinkama koje su obuhvacene
uzorkovanjem (jedan deo populacije ¢e uvek ostati neprimecen), primenjuje se izracunavanje
gustine populacije

Vrsta: Datum: UTM:
Jedinka br. Lokalitet:
Ekspozicija Nadmorska visina m asl

Geografska Sirina: Geografska duzina:

Legator Vrecica br.
Ponasanje:

Miruje Sunca se
Bezi. Krece se
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Sakrivena Udvaranje, parenje

Lovi, hrani se

Temperatura:

Kloakalna temperatura (TC) °C

Temperatura substrata (TS) °C

Temperatura vazduha na 5 cm visine od tla (TA5) °C
Temperatura vazduha na 60 cm visine od tla (TA60) @

Vremenski uslovi na stanistu:

Doba dana (sat:minut) Vlaznost vazduha %
Atmosferski pritisak mb Oblac¢nost %*
Pravac duvanja vetra Brzina vetra m/s

Tip mikrostanista (oznaciti vise od jednog ako je potrebno):

1. Kamenje 2. Travnata povrsSina
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3. Zbunovi kleke manji od 4 m u pre¢niku 4. Zbunovi kleke ve¢i od 6 m u prec¢niku
5. Druge zbunaste biljke (borovnica)

Slika 15A. Prikaz prve strane protokola za monitoring krskog Sargana na planini Bjelasici, Crna

Gora, zapocet 2002. godine. *Obla¢nost je odredivana samostalnom procenom istrazivaca o procentu neba
prekrivenom oblacima. Mnogo preciznije i bolje za statisticke analize je merenje intenziteta svetlosti, kao i merenje
intenziteta uV A i uV B dela svetlosnog spektra.

Morfometrijske osobine:
1. Ukupna duzina (LTOT) cm
2. Duzina glave i trupa (SVL) cm
3. Duzina repa (TL) cm
4. Sirina repa (TW) mm
5. Sirina tela (BW) mm
6. Visina tela (BH) mm
7. Duzina glave (HL) mm
8. Sirina glave (HW) mm
9. Visina glave (HH) mm
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10. DuZina usnog otvora (ML) mm
11. Sirina usnog otvora(MW) mm
12. Razmak izmedu nozdrva (IN) mm
13. Razmak izmedu nadocnih plocica (ISO) mm

Meristicke osobine:

14. Broj dorzalnih krljusti u popre¢nom nizu (D)

15. Broj ventralnih krljusti (V)

16. Broj subkaudalnih krljusti (SC)

17. Plocice na vrhu njuske 1 2

Druge osobine:

Tezina g

Pol Reproduktivno stanje

Digitalne fotografije: Glava dorzalno Levi profil Desni profil
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Telo Sara Markacija

Zabeleske:

Slika 15B. Prikaz druge strane protokola za monitoring krskog Sargana na planini Bjelasici,
Crna Gora, zapocet 2002. godine.

(broj jedinki po jedinici povrsine) i zatim se gustine populacije porede izmedu probnih povrsSina
u okviru istog stanista ili izmedu razlicitih stanista. Naravno, kada se vrsi uzorkovanje na
razlicitim povrSinama ili uzorkovanje na istoj povrsini u ponovljenim vremenskim intervalima,
preporucuje se da sredinski uslovi budu Sto istovetniji — na primer, ako je prvo uzorkovanje
radeno u prolece po suncanom danu bez vetra, svako sledece prole¢no uzorkovanje treba
izvesti pod istim vremenskim uslovima. Takode, ako je prvim proletnjim uzorkovanjem bila
obuhvacena odredena faza aktivnosti svih ili odredenog dela populacije, treba nastojati da se
uzorkovanje obavi u okviru iste faze. Da bi se utvrdilo koji sredinski parametri bitno uticu na
intenzitet aktivnosti jedinki, a koji ne, potrebno je dobro poznavanje date vrste ili vrsta. Ako ne
postoji prethodno iskustvo, pre uspostavljanja po sun¢anom danu bez vetra, svako sledece
prole¢no uzorkovanje treba izvesti pod istim vremenskim uslovima. Takode, ako je prvim
proletnjim uzorkovanjem bila obuhvacena odredena faza aktivnosti svih ili odredenog dela
populacije, treba nastojati da se uzorkovanje obavi u okviru iste faze. Da bi se utvrdilo koji
sredinski parametri bitno utiCu na intenzitet aktivnosti jedinki, a koji ne, potrebno je dobro
poznavanje date vrste ili vrsta. Ako ne postoji prethodno iskustvo, pre monitoringa prvo treba
osmisliti i realizovati nekoliko godina istrazivanja koja ¢e omoguditi uvid u veze izmedu
variranja odredenih sredinskih i fenoloskih parametara.

Za uzorkovanje ne treba birati samo povrsine na kojima je uocen veliki broj jedinki date
vrste. Biranje povrSina za uzorkovanje u okviru istog lokaliteta treba izvoditi po principu
sluCajnosti: podeliti podrucje u kvadrate podjednake velicine, oznaciti ih rednim brojevima
pocev od prvog kvadrata u gornjem levom uglu mape koja prikazuje lokalitet i zavrsno sa
poslednjim kvadratom u donjem desnom uglu, a zatim odabrati odreden broj probnih povrsSina
primenom generatora slucajnih brojeva. Pri tome, treba izbegavati uzorkovanje sa susednih
povrsina. Ako je generator slucajnih brojeva ,odabrao” dva broja koja oznacavaju dva kvadrata
koji se dodiruju bilo kojom od strana, treba dodatno odabrati novi broj — prvi slucajno odabran
broj koji oznacava kvadrat koji nije susedan ni sa jednim od ve¢ odabranih kvadrata.
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Medutim, Cesto se lokalitet sastoji od vise tipova stanista i ona su neravhomerno
zastupljena. Na primer, 50% ukupne povrsine lokaliteta Cini hrastova Suma, 30% livade, 15%
vinogradi i vocnjaci, a 5% kamenjari. U ovakvom slucaju, broj probnih povrSina po stanistu
treba da odgovara proporcijama razlicitih staniSta u okviru lokaliteta (30% probnih povrsina
treba odrediti u hrastovoj Sumi, 30% na livadama, 15% u vinogradima i vo¢njacima i 5% u
kamenjarima). lli, moZe se odrediti jednak broj probnih povrSina u svakom stanistu, zatim
izraCunati gustina populacije po jedinici probne povrsine (za svako staniste) i onda izracunati
pretpostavljena ukupna brojnost jedinki date populacije na osnovu broja jedinki po jedinici
povrsine po stanistu i ukupne povrsine svakog stanista na datom lokalitetu.

Takozvano ,slucajno” uzorkovanje odabiranjem probnih povrSina po principu
slu¢ajnosti nekada moze biti ,neslucajno”, ako u okviru naizgled homogenog stanista postoje
razlike, na primer u sastavu zemljista, koje uticu i na raspored jedinki, a istrazivac to ne zna.
Tako se moze desiti da brojnost izraCunata na osnovu ,slucajnog” uzorkovanja ne bude
slucajna, jer je slucajni izbor povrsina ,odabrao” 80% povrsina Ciji sastav tla ,obezbeduje” veliku
brojnost jedinki te vrste (tada ¢e brojnost te vrste na tom stanistu biti precenjena) - ili tih 80%
povrSina ima sastav tla koji je izrazito nepovoljan za boravak jedinki te vrste (tada ce lokalna
brojnost te vrste biti podcenjena).
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4.2. Monitoring vrsta i zajednica

Za svaku grupu organizama odredene metode uzorkovanja su pogodnije od drugih.
Detaljni opisi ovih metoda mogu se naci u specijalizovanim prirucnicima; jedan od njih je
uobli¢io William Sutherland 1996 godine za veliki broj grupa organizama (33). Takode, na
internetu se mogu naci brojni prirucnici za pojedine grupe organizama, a ovde su navedeni
neki od njih:

Biljke

(https://digitalcommons.unl.edu/cqgi/viewcontent.cqgi?article=1041&context=usblmpub);

Beski¢menjaci

(https://www.doc.govt.nz/globalassets/documents/science-and-technical/inventory-

monitoring/im-toolbox-invertebrates-introduction-to-invertebrate-monitoring.pdf);

slatkovodne ribe

(http://www.fao.org/tempref/FI/DOCUMENT/eifac/wpfmfw/DraftGuidelinesMonitoringFishFre
shwaters.pdf);

vodozemci i gmizavci

(http://www.uwyo.edu/wyndd/ files/docs/reports/wynddreports/ul17est01wyus.pdf);

ptice

(https://europe.wetlands.org/wp-
content/uploads/sites/3/2016/08/Protocol for waterbird counting En .pdf,

https://www.fs.fed.us/pnw/pubs/pnw_gtr501.pdf );

sisari

(https://www.bto.org/sites/default/files/shared documents/publications/research-
reports/1999/rr223.pdf).

4.2.1. Monitoring vrsta biljaka
Biljke su statiCne i stoga izgleda da je monitoring biljnih vrsta jednostavan. Sutherland
(22 2000) navodi Cetiri parametra Ciji se monitoring moze vrsiti, ali uz izvesna ogranicenja:
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Broj jedinki odredene vrste biljaka po jedinici povrsine oznacava se kao gustina i veoma
je jednostavan za primenu, osim kod klonalnih vrsta gde broj vidljivih biljaka u okviru probne
povrsine moze odgovarati broju jedinki ili biti manji od tog broja jer vise od jedne biljke
predstavlja klon iste jedinke. Takode, kod vrsta drveca, tesko je uociti veoma mlade jedinke pa
se Cesto primenjuje pravilo da se broje jedinke vece od 10 cm u precniku na visini stabla od 1.3
m.

Proporcija povrsine “pokrivene” jedinkama date vrste naziva se pokrovnost i ne zahteva
prebrojavanje pojedinacnih biljaka te je stoga jednostavnija za primenu. Medutim, ova metoda
nije pogodna za monitoring retkih vrsta biljaka.

Udeo probne povrsine u kome se vrsta nalazi (kada je probna povrsina izdeljena na
kvadrate ili krugove iste veliCine) naziva se ucestalost, ali kao podatak nije jednostavan za
interpretaciju pa se retko koristi.

Ukupna tezina, obi¢no tezina suve materije, po jedinici povrsine naziva se biomasa, ali
je nacin kako se do ovih podataka dolazi prepoznat kao destruktivan sa konzervaciono-
bioloskog stanovista, a smatra se i vremenski veoma zahtevnim.

Sutherland (22 2000) navodi dva pristupa prilikom nadgledanja biljnih vrsta: cenzus ili
potpuno prebrojavanje i metodu kvadrata. Prilikom potpunog prebrojavanja, preporucljivo je
oznaciti svaku izbrojanu biljku (npr trakom jarke boje) da ne bi bila vise puta brojana. Metoda
probnih povrsina ili kvadrata je jednostavnija za primenu, a preporucena veli¢ina probnih
povrsina varira od 0.01m? do 0.25m?za alge, mahovine i lidajeve, od 0.25m*do 16m? za trave,
visoke zeljaste vrste, niske Zbunaste vrste i vodene makrofite, od 25m? do 100 m? za visoke
Zbunaste vrste i od 400 m? do 2500 m? za Sumske drvenaste vrste.

Osnovna predznanja koja su neophodna za realizaciju monitoringa biljaka
predstavljena su veoma sistemati¢cno u prirucniku Randelovi¢ i Nikoli¢ (34 2020), gde su se
autori usredsredili na proucavanje vegetacije specificnog dela geografskog prostora republike
Srbije (Vlasinska visoravan u jugoistocnoj Srbiji), ali su, ujedno, veoma detaljno naveli
neophodnu terensku opremu, prikazali terenske protokole, opisali metode uzorkovanja i
predstavili dinamiku pracenja biljnih vrsta.

4.2.2. Monitoring vrsta beskicmenjaka

Sutherland (22 2000) napominje da su populacije vrsta beskicmenjaka podlozne
fluktuacijama, zatim da aktivnost jedinki zavisi od sredinskih parametara i da se moze znatno
razlikovati izmedu sezona. Ovo upucuje na potrebu uspostavljanja dugorocnih programa
nadgledanja vrsta beskicmenjaka, te pilot projekat sa ovakvim ciliem mora da naglasi da se
monitoring uspostavlja da bi trajao odredeno duze vreme (za detalje konsultovati struc¢njake
za pomenute elemente bioloske raznovrsnosti). Jedan od ciljeva takvog projekta svakako mora
biti “postavljanje temelja za dugoroCni monitoring...” sto podrazumeva stupanje u kontakt sa
lokalnim institucijama, sluzbama, prosvetnim ustanovama, nevladinim organizacijama i drugim
akterima prepoznatim kao merodavnim za pojedine aspekte zasStite biodiverziteta. Opsta
uputstva za monitoring beski¢cmenjaka predstavljena su u pomenutoj publikaciji, a kontakt sa
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stru¢njacima-ekolozima koji proucavaju ovu grupu organizama i njihove preporuke su najbolji
nacin za detaljnije i preciznije osmisljavanje plana monitoringa zacrtanog u okviru ekoloskog
projekta.

16. Mreza sa drskom iz tri dela i okvirom od Celika za uzorkovanje u stajacicama sa muljevitim
dnom.
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Za suvozemne beski¢menjake, preporucuju se raznovrsni tipovi klopki koje ¢e biti postavljane
na odabranim probnim povrSinama. Poznate su svetlosne klopke koje se koriste nocu jer
privlace vrste letecih insekata, zatim takozvane ,pitful” klopke, odgovarajucih dimenzija i visine
(odnosno dubine, jer se ukopavaju u zemljiSte tako da je otvor klopke u nivou povrsine tla) za
sve vrste suvozemnih beskicmenjaka koji se kre¢u po povrsini zemljista. Ove klopke moraju
biti postavljene na odgovaraju¢em razmaku jedne od drugih (u literaturi se navodi najmanje 2
m razmaka - 22 Sutherland 2000). One uglavnom moraju da sadrze neko sredstvo za
omamljivanje ,plena” koje je manje ili vise toksicno, pa se za detalje svakako treba posavetovati
sa iskusnim istrazivacima ove grupe organizama koji su, ujedno, i konzervacioni biolozi. Takode,
postoji opasnost da i jedinke vrsta kojima klopke nisu namenjene upadnu u njih (gusteri, Zabe,
mali sisari) i budu otrovane pomenutim sredstvom za omamljivanje. Zbog toga povrsinski deo
pitful klopki treba da ima neki vid zastitne mreze ili prekrivaca sa okcima odgovarajuce velicine,
Sto ¢e omoguciti ulov beski¢menjaka, a izbedi mogucnost da druge suvozemne vrste malih
dimenzija budu ulovljene.

Za vodene beski¢menjacke organizme Sutherland (22 2000) preporucuje nekoliko
nacina uzorkovanja, od kojih ¢e ovde biti pomenuti razliciti tipovi mreza sa drskom, kojima se
zahvata voda na odredenoj dubini prilikom kretanja u vodenom stanistu po unapred utvrdenoj
putanji. Zahvatanje slojeva vode koji su blizu dna podrazumeva i da ¢e deo podloge biti
uzorkovan. To povecava opterecenje mreze te ona mora imati ¢vrst okvir i drsku koji mogu da
izdrze vedi teret, narocito prilikom uzorkovanja u stajacicama koje imaju relativno dobro
razvijen sloj mulja.

4.2.3. Monitoring vrsta kicmenjaka

Sutherland (22 2000) takode navodi po nekoliko metoda za monitoring razli¢itih grupa
kicmenjaka, kao i prirucnike u kojima su te metode opisane. Za akvaticne vrste, pre svega riba,
metoda elektroribolova je veoma popularna jer je efikasna, premda je potencijalno opasna
kako za vrste izlozene uzorkovanju, tako i za istrazivace koji nemaju dovoljno iskustva u radu
sa opremom. Nesto klasi¢nija metoda je postavljanje mreza koje ¢e biti proveravane u
odredenim vremenskim razmacima. U oba slucaja, ako je metoda standardizovana, moze se
izracunati ulov po jedinici povrsine Sto predstavlja indeks brojnosti, zatim se ulovljene jedinke
mogu markirati radi eventualnog ponovnog ulova, odnosno moze se primeniti neka od metoda
ulova, markiranja i ponovnog ulova.

Ove mreze, u zavisnosti od precnika okaca, one se mogu koristiti i za utvrdivanje
brojnosti vodozemaca: odrasle jedinke vedine vrsta vodozemaca u sezoni parenja naseljavaju
vodena stanista, a kasnije i njihove larve/punoglavci. Posto odrasli vodozemci ne diSu na skrge
(osim pedomorfnih jedinki), mreze odgovarajuce Sirine okaca (dovoljno male da ne mogu sa
se provuku kroz njih i pobegnu) postavljaju se do pola potopljene u vodu, sa gornjim delom
van vode. U dubljim stajacicama ovo se postize privezivanjem plasticnih boca odgovarajuce
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veli¢ine koje ¢e omoguciti da mreze plutaju. Kada odrasle jedinke napuste vodeno staniste
(reproduktivni centar), mreze se mogu postaviti na dno da bi se vrS§io monitoring larvenih
stadijuma koji diSu putem skrga. Za monitoring larvi/punoglavaca vodozemaca treba odabrati
mreze sa okcima manjim od precnika njihovog tela.

Za monitoring reroduktivno aktivnih jedinki vodozemaca cesto se koriste plasticne kofe
odgovarajuce dubine koje se rasporeduju u dva niza i ukopavaju u tlo na odredenom rastojanju
oko stajacica koje vodozemci koriste kao reproduktivne centre. Izmedu dva niza klopki
postavlja se ograda od nekog laganog i vodootpornog materijala (Slika 17A). Na dno kofe
stavlja se suvo lis¢e i malo zemlje. Proveravanje klopki vrsi se svakodnevno. Ova metoda se
koristi tokom cele reproduktivne sezone vrsta vodozemaca. U preostalom delu godine, kada
se ne vrsi svakodnevni obilazak vodenog stanista, kofe se zaklapaju (Slika 17B). Ova metoda je
efikasna, ali se ne mozZe primeniti na lokalitetima gde ne postoji Cuvarska sluzba i gde prolazi
ili dolazi mnogo ljudi, jer je verovatnoca da ¢e klopke biti odnete veoma velika. Za vrste
vodozemaca gde odrasle jedinke vec¢inom borave na drvecu, od plasticnih profila mogu se
napraviti efikasne klopke (Slika 17C). Osim ovih metoda, za vrste vodozemaca koje imaju kratak
period razmnoZzavanja i veoma su vidljive u tom periodu, utvrdivanje brojnosti i odnosa polova
reproduktivno aktivnog dela populacije putem redovnih obilazaka reproduktivnih centara i
prebrojavanja jedinki (pri Cemu se treba pridrzavati unapred odredenog pravca svaki put kada
se prebrojavanje ponavlja) omogucava procenu efektivne veli¢ine populacije i njenog variranja
tokom godina (kao primer vidi u 36 Jovanovi¢ i Crnobrnja-Isailovi¢, 2019). Osim navedenih
metoda, utvrdivanje prisustva vrsta zaba u stanistu tokom reproduktivne sezone vrsi se i na

osnovu prepoznavanja oglasavanja muzjaka koje

17A. Klopke zivolovke u obliku plasticnih kofa za monitoring

vodozemaca tokom reproduktivne sezone.
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17B. Klopke su zatvorene kada se ne vrsi svakodnevni obilazak.

17. C. Klopka za vrste vodozemaca koje se nalaze na drvecu.

je specificno za svaku vrstu ponaosob. Za detalje organizovanja monitoringa vodozemaca
pogledati u 37 Wilkinson (2015).

Monitoring gmizavaca skopcan sa nizom izazova bududi da njihova aktivnost, ¢ak i u
reproduktivnoj sezoni, mnogo zavisi od oscilacija meteoroloskih parametara. Cesto se
primenjuje direktno prebrojavanje, bilo primenom transekta (kretanje duz odredene marsrute
koja obuhvata stanista razlicitog kvaliteta) ili putem pretrazivanja odabranih probnih povrsina.
Ako su tereni travnati, mogu se postaviti komercijalno izradeni otiraCi odredenih dimenzija na
podjednakim odstojanjima, u nekoliko serija na istom lokalitetu (na primer, tri puta po sto
otiraca) (Slika 18). Primenu otezava slican problem kao i kod postavljanja klopki za uzorkovanje
vodozemaca - velika verovatnoca da ce ih neko odneti. Specifi¢ne grupe gmizavaca, kao sto su
gusteri koji se krecu po stenju, drvecu, zidovima itd Cesto se love Stapom za pecanje na Cijem
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vrhu je napravljena potezna omca (za omcu se koristi najlon za pecanje odgovarajuce debljine).

Za uzorkovanje zmija, bilo da su otrovnice ili ne, preporucuje se primena specijalne hvataljke,
jer se takav pristup smatra manje stresnim za zivotinju od hvatanja rukom. Svakako treba imati
zastitne rukavice. Kao sastavni deo terenske opreme. Detaljnije informacije o tehnikama za
monitoring gmizavaca mogu se naci u 33 Sutherland 1996.

Slika 18. Klopke zZivolovke za gmizavce na travnatim stanistima.

Monitoring vrsta ptica je relativno lak jer su one uglavnom uocljive, a mogu se
prepoznati i samo na osnovu oglasavanja. Direktno prebrojavanje koristi se prilikom preleta
jata migratornih vrsta, ili kada se vrsi monitoring ptica koje naseljavaju vodena i mocvarna
stanista. Takode se primenjuju i transekti ili “cenzus (potpuno prebrojavanje) u tacki” kada
istrazivaC miruje na odabranom mestu i u okviru definisanog vremenskog perioda belezi sve
vrste ptica koje vidi u preletu ili ¢uje njihovo oglasavanje. Mozda najefikasnija za vrste malih
ptica je metoda postavljanja klopki u vidu specijalnih mreZa na mestima gde mnogo njih slece
radi hrane ili da bi se napojile. Zbog mogucnosti da se jedinka zapetlja u mrezu, pa cak i udavi
pri pokusajima da se oslobodi, dokle god je mreza razapeta neophodno je da jedan ili vise
istrazivaca budu prisutni. Osim identifikacije svake uhvacene jedinke, ona biva oznacena
metalnim prstenom sa jedinstvenim brojem. Podaci o svakoj prstenovanoj jedinki unose se u
zvani¢nu bazu podataka. “Mrezarenjem”, kako se ova tehnika popularno naziva, mogu se baviti
samo oni istrazivaci koji su polozili ispit i dobili licencu. Zabranjeno je metodu mrezarenja
primenjivati radi hvatanja vrsta malih ptica zbog komercijalne prodaje. Detaljnije informacije o
metodama za utvrdivanje brojnosti vrsta ptica mogu se naci u 33 Sutherland 1996. Za krupne
vrste kao Sto su lesinari, orlovi, velike ptice mocvarice, sve vise se koriste radio odasiljaci kojima
se putanje leta jedinki prate u realnom vremenu, a i njihovo ocuvanje se efikasnije sprovodi.
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Veliki broj vrsta sisara, kao i gmizavci, vodi relativno skriven nacin Zivota, pa nije lako
uoditi ih u stanistu i obaviti prebrojavanje. Kao kod ptica, velike razlike postoje izmedu metoda
za uzorkovanje vrsta sisara male veliCine tela i krupnih vrsta. Direktno prebrojavanje
primenljivo je za SiSmiSe koji Zive u kolonijama, ili, na primer, za morske sisare kao $to su foke
(Slika 19).

Slika 19. Novozelandska foka u blizini Danidina (Juzno ostrvo).
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Prebrojavanje SiSmisa zahteva posebne mere predostroznosti zbog velikog efekta

uznemiravanja jedinki koji istraziva¢ moze proizvesti usled nedovoljne obucenosti. Preporucuje
se i fotografisanje podgrupa u okviru kolonija, a zatim detaljno prebrojavanje na osnovu
fotografija.

Transekti se mogu koristiti za krupne sisare, a takode se procena velicine ili gustine
populacije vrSi na osnovu prepoznavanja izmeta, specificnih jazbina ili otisaka stopala koji
ostaju na zemljistu prilikom prolaska jedinki. Jedinke ugrozenih vrsta krupnih sisara, osim
identifikacionih markera (“ogrlica”) imaju ugradene radio-transmitere koji istrazivacima
olaksavaju pracenje. "Kamera-zamke” (male autonomne kamere postavijene van dometa
Zivotinja koje se aktiviraju na pokret ili imaju definisano vreme neprekidnog snimanja) su sve
vise u u upotrebi u zasticenim podrucjima. Zahvaljujuci njima, veoma ugrozene vrste kao $to
su ris ili mrki medved na teritoriji Balkanskog poluostrva ili tigar u Aziji mogu biti nadgledane
bez ikakvog uznemiravanja, osim kada je potrebno izvrsiti pregled zdravstvenog stanja ili
zameniti odasiljaC. Tada se Zivotinja uspava uz prisustvo veterinara, izvrsi potrebna procedura,
i, nakon budenja iz anestezije, vrata u mati¢no staniste. Postavljanje klopki zivolovki na
probnim provrSinama uobicajena je metoda za utvrdivanje brojnosti ili gustine populacije vrsta
malih sisara (Slika 20).

Slika 19. Klopka Zivolovka za tekunice.

Postavljanje hrane kao mamca u klopke za hvatanje manjih sisara moze da privuce i nezeljene
goste, kao $to su neke vrste malih predatora (na primer lasica). Veoma male vrste misolikih
glodara (neke vrste rovcica) mogu uginuti od gladi u klopci ako ne budu pustene na vreme.
One se odlikuju visokom stopom metabolizma i veoma brzo pojedu celopkupnu koli¢inu hrane
ostavljene kao mamac.

Erasmus + Project No ECOBIAS_609967-EPP-1-2019-1-RS-EPPKA2-CBHE-JP Co-funded by the
Development of master curricula in ecological monitoring and Erasmus+ Programme
aquatic bioassessment for Western Balkans HEIs of the European Union




Yo
#J Ecoias

4.2.4. Monitoring zajednica vrsta

Monitoring zajednica vrsta moze se organizovati usaglasenom primenom vise metoda
koje su uobicajene za grupe vrsta koje naseljavaju odabrani lokalitet ili predeonu celinu. Na
primer, monitoring zajednice vodozemaca nekog podrucja svakako ¢e se sprovoditi tokom
reproduktivne sezone koja za zajednicu vrsta podrucja centralnog i zapadnog dela Balkanskog
poluostrva obuhvata nekoliko meseci: pojedine vrste imaju veoma kratak reproduktivni period
koji se desava u rano prolece, dok kod drugih sezona razmnozavanja traje vise nedelja ili duze
od mesec dana, a pri tom pocinje sredinom prole¢a. Minimalan broj epizoda monitoringa u
okviru jedne godine trebao bi da bude tri (tri godiSnja doba od postojeca Cetiri jer vodozemci
ovog podneblja tokom zime nisu aktivni). Kada se odabiraju probne povrsSine za uzorkovanje i
prebrojavanje u okviru svakog tipa stanista, postavlja se onoliko tipova klopki koliko ima
funkcionalno razlicitih grupa vrsta koje ¢e biti nadgledane. Na primer, nadgledanje zajednice
vodozemaca i gmizavaca mocvarnih staniSta podrazumeva postavljanje nekoliko tipova mreza
u vodena stanista (manje za vodozemce, vece sa mamcima za krupnije vrste vodozemaca, vece
vodene zmije i kornjace) i klopke koje se postavljaju na okolno drvece za one vrste koje deo
godine provode u arborealnoj nisSi. Za monitoring suvozemnih grupa vrsta mogu se
primenjivati transekti, po nekoliko transekata u okviru svakog tipa staniSta. Detaljnije
informacije o organizaciji i realizaciji transekata za razli¢ite grupe organizama mogu se nadi na
internetu pretrazivanjem na osnovu kljucnih reci “transect methodology”. Primer protokola za
transekt zajednice vrsta prikazan je na slikama 20A i 20B.

4.3. Monitoring sredinskih parametara

Belezenje podataka o prisustvu odredene vrste ili zajednice vrsta na nekom podrucju u
odredenom vremenskom trenutku bez podataka o vrednostima lokalnih sredinskih parametara
nema mnogo smisla jer je kvalitet takve informacije veoma ogranicen za analizu podataka i
donosenje zaklju¢aka o mogucim uzrocima odredenih promena ili oscilacija. Obzirom da je
svaka vrsta u interakciji kako sa biotickim tako i sa abiotickim okruzenjem, prikupljanje
podataka o vrednostima meteoroloskih i drugih sredinskih parametara istovremeno sa
uzorkovanjem jedinki jedne ili visSe vrsta omogucava kvalitetniju interpretaciju rezultata. U
analizi vijabilnosti populacija, neophodne su informacije o dinamici snaznih negativnih
sredinskih promena — katastrofa, Ciji intenzitet uticaja na vrstu ili zajednicu vrsta koja je subjekt
planiranog projekta, kao i ucestalost u okviru jednog veka (100 uzastopnih godina)
predstavljaju nezabilazne sredinske promenljive. Osim toga, za bilo koji vid fenoloskih studija
(fenologija — deo ekologije koji proucava odnose izmedu klime i vremena deSavanja ekoloskih
dogadaja kao sto su seobe ptica selica, zavrSetak zimskog sna mnogih vrsta Zivotinja, vreme
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cvetanja biljaka, vreme opadanja listova itd., - vidi u 37 Molles Jr i Sher, 2015) neophodno je
kontinuirano belezenje vrednosti meteoroloskih i ostalih sredinskih faktora od znacaja za
aktivnost vrste.

Osnovni sredinski parametri koje se mogu beleziti ru¢no prilikom rada na terenu su:
temperatura podloge, temperatura vazduha, temperatura povrsine vode i temperatura vode
na dubini do 20-ak centimetara, vlaznost vazduha, atmosferski pritisak, pravac i brzina vetra.
Najjednostavnija oprema za merenje ovih parametara sastoji se od dzepnog GPS uredaja
(model koji ocitava koordinate, nadmorsku visinu i atmosferski pritisak), termometra sa
sondom koji moze meriti temperaturu vaduha, vode i povrsine podloge, zatim meraca vlaznosti
vazduha i brzine vetra. Ako je fond za nabavku opreme vedi, preporucuje se i nabavka dzepnog
aparata za merenje intenziteta osvetljenosti sto omogucava kvantitativni opis oblacnosti, a sve
vise se, uz to, koriste i posebni uredaji za ocitavanje jac¢ine uVA i uVB dela svetlosnog spektra.
Obimniji skup podataka obuhvata i pH vrednost zemljista.

Za prikupljanje detaljnijih karakteristika vodenih stanista, osim utvrdivanja temperature
vode na razli¢itim dubinama, osnovni podaci obuhvataju i njenu pH vrednost (pH-metri su
precizniji od indikatorskog papira), zatim konduktivitet ili elektroprovodljivost, salinitet, i
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Slika 20A. Prva strana protokola za izvodenje transekta.
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Slika 20B. Druga strana protokola za izvodenje transekta.
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turbiditet ili prozirnost vode. Danas u prodaji postoje multifunkcionalni aparati koji mere sve
navedene parametre i malih su dimenzija.

Kontinuirani podaci o osnovnim sredinskim parametrima kao Sto su temperatura
vazduha, vlaznost vazduha i koli¢ina padavina mogu se dobiti od nacionalne mreze
hidrometeoroloskih stanica, ali lokaliteti na kojima su radena istrazivanja najcesce nisu u
neposrednoj okolini tih stanica. Uporedivanje celogodisnjeq ili, jos svrsishodnije, visSegodisnjeg
variranja sredinskih parametara sa variranjem odabranih morfoloskih, biohemijskih, fizioloskih,
pa i karakteristika ponasanja odredene vrste na jednom ili vise lokaliteta veoma je bitno za
procenu uticaja klimatskih promena na stanje nadgledanih populacija (kao primer vidi u 38
Jovanovic i sar, 2020). Zbog toga je najbolje na stanistima populacija koje su subjekt
monitoringa postaviti merne instrumente koji vrSe kontinuirano merenje i memorisu podatke
tokom duzeg vremenskog perioda. Kapacitet ovih malih zapisivaca podataka (eng. “data
logger”) zavisi od tipa uredaja i dinamike memorisanja. Neki modeli su vodootporni $to znaci
da se mogu postaviti u vodenu sredinu. Problem sa ovim uredajima je Sto, izuzev modela koji
se ukopavaju u tlo na odredenoj dubini pa nisu vidljivi i modela koji se postavljaju na dno
vodenih stanista, postoji odredena verovatnoca da mogu biti nepovratno uklonjeni iz stanista.
Zbog toga treba dobro isplanirati gde Ce biti postavljeni i kako ¢e biti zamaskirani.

Prilikom pisanja predloga projekta, i u zavisnosti od postavljenih ciljeva, svakako ce biti
potrebna nabavka nekih od navedenih mernih instrumenata. Ako se planiraju istrazivanja na
nekoliko lokaliteta istovremeno, broj istih mernih instrumenata mora da bude jednak ili veci od
broja planiranih istrazivackih timova. Treba imati u vidu da ukupna vrednost elemenata
budzeta projekta koji spadaju u trajna materijalna dobra ne bi smela da prede 30% ukupne
finansijske vrednosti sume za koju se konkurise.

4.4. Monitoring antropogenog uticaja

Savremena bioloska raznovrsnost izlozena je antropogenim uticajima u skoro svim
delovima biosfere, ali nije uvek jednostavno izdvojiti posledice delovanja ljudi od posledica
delovanja ostalih biotickih, a i abiotickih faktora u okruzenju. Preporucuje se uspostavljanje
veoma preciznog protokola i detaljan opis metodologije. Na primer, ako je u Sumskom stanistu
gde se vrsi dugogodisnji monitoring zajednice vodozemaca posecen odreden broj stabala,
treba izmeriti povrsinu bez stabala i pratiti brzinu izrastanja novih stabala, odnosno brzinu
zarastanja ogolele povrsine. Svakako je bitno meriti osnovne sredinske parametre i na ogoleloj
povrsini i u preostalom Sumskom stanistu, da bi se eventualne promene strukture i dinamike
lokalnih populacija vodozemaca mogle korelisati sa intenzitetom razlika vrednosti merenih
parametara u ove dve sredine.
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Slika 21 prikazuje protokol za merenje karakteristika reproduktivnih centara
vodozemaca. Ovakav protokol kombinuje podatke o abiotickim (temperatura vazduha, tla,
vode, pH vrednost vode, dimenzije i dubina stajacice, itd.) i biotickim parametrima (sastav
vegetacije u obalnom delu, prisustvo submerzne i flotantne vegetacije, prisustvo riba, itd.) sa
podacima o bogatstvu vrsta vodozemaca u lokalnoj zajednici, ali i o antropogenom uticaju
(udaljenost od najblizeg ljudskog naselja, tip naselja, Ceste antropogene aktivnosti u
neposrednoj blizini stajadice i potencijalni antropogeni faktori ugrozavanja iste). Ako se
monitoring stajacica vrsi nekoliko puta godisnje, dobijaju se i podaci o sezonskoj dinamici vrsta
i smeni razli¢itih fenofaza. Preporucljivo je da podaci o sredinskim parametrima i podaci o
intenzitetu antropogenog uticaja Cine sastavni deo svakog protokola monitoringa komponenti
bioloske raznovrsnosti.

4.5. Foto-monitoring

Ako istrazivacki tim ne poseduje kvalitetni foto-aparat, preporucuje se da se u budzetu
planira kupovina barem jednog, pre svega zbog dokumentovanja realizacije projekta
(finansijeri projekta obicno traze tromesecne ili polugodiSnje izvestaje o realizaciji projekta koji
moraju biti upotpunjeni fotografijama). Takode, za bilo koji vid marketinske kampanje ili
promocije projekta neophodan je foto-aparat koji ima opciju pravljenja video snimaka. Osim
toga, ako je planirano da se istrazivanja na datu temu realizuju vise godina, veoma je pozeljno
praviti foto — dokumentaciju izgleda istih stanista ili lokaliteta u razli¢itim vremenskim
periodima. Na taj nacin, ako se definiSu stajne tacke sa kojih se vrsi fotografisanje i
standardizuju datumi fotografisanja, nakon odredenog broja godina moze se izvrsiti analiza
intenziteta izmene stanista ili lokaliteta. Fotografije ne mogu dovoljno dobro dokumentovati
male sredinske promene, ali su korisne kada se dese znatne izmene stanista ili lokaliteta
(promena povrsine sumskog pokrivaca ili zarastanje stajacice). Pri tome, evidencija ovakvog
tipa je efektna i moze se koristiti za informisanje javnosti o razmerama sredinske pomene.

Standardizacija fotografisanja u ovom slucaju podrazumeva i takve detalje kao $to je
tip objektiva. Na primer, preporucuje se koriséenje fiksnog umesto zum objektiva, jer upotreba
fiksnog objektiva garantuje da je, na primer, razlika u povrsini stajacice obrasloj trskom koja se
uoCava na fotografijama snimljenim sa iste stajne tacke u vremenskom razmaku od deset
godina realan odraz promene stanista. Preporucuje se fotografisanje sa stalka standardizovane
visine, pod standardizovanim uglom, i, ako se radi panoramski snimak, precizno opisana
putanja pomeranja objektiva. Ako se monitoring realizuje na lokalitetu Cije stare fotografije
postoje, treba se potruditi da se, od pocCetka monitoringa i pratedi planiranu dinamiku, snima
barem po jedna fotografija sa iste stajne tacke i na nacin da obuhvati ceo prostor sadrzan na
staroj fotografiji.
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LOKALITET DATUM

Geografske koordinate:

v

GS S G °NV m nadmorske visine UTM Ekspozicija

Naziv stajacice

Najblize ljudsko naselje

Tip naselja udaljenost od stajacice km
Okruzenje: Suma___ Polje (livada)___ basta bivsi bazen iskop___ mocvara
kanal drugo

Starost: < 5 godina___5-10 godina___10-20 godina 20-50 godina >50 godina____

Poreklo: Prirodno Antropogeno

Obalni pojas 0-10m: Livada____Naselje___ Listopadna $uma___Cetinarska $uma

MesSovita éuma_éibIjak_Kamenjar_Obradiva
povrsina Voénjak/vinograd/ Basta Park Reka PUIEY
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Drugi tip vodenog ekosistema (navedi koji)

Drugo

Obalni pojas 10-500m: Livada___Naselje___ Listopadna $uma___ Cetinarska $uma

MeSovita §uma_éibIjak_Kamenjar_Obradiva
povrsina Voénjak/vinograd/ Basta Park Reka Put__

Drugi tip vodenog ekosistema (navedi koji)

Drugo
Temperatura vazduha__ °C Temperatura tla___ °C Temperatura povrsSine vode e
Temperatura vode na 30cm dubine °C pH vode Vlaznost vazduha %

Atmosferski pritisak (mb)

Obim stajacice (u stopama) Duzina stopala cm Precnik stajacice m
Povrsina (m?) Maksimalna Sirina stajacice (m) Maksimalna dubina stajacice
NEPOZNATA __ :<05m __ ;0.5-2m >2m

Oblik stajacice (skicirati):

Kompozicija vegetacije u obalnom delu:

Procenat obale pokriven drve¢em: 0%___ 1-25%__ 25-50%__ 51-75%___76-100%

Senka drveca pokriva juzni deo stajacice? Da Ne

Slika 21A. Prikaz prve strane protokola za monitoring reproduktivnih centara vodozemaca.
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Procenat povrsine stajacice pokriven vegetacijom:

0%__ 1-25%__ 25-50%__ 51-75%___ 76-100%__
Procenat stajacice koji sadrzi vegetaciju:
0%___1-25%__ 25-50%__ 51-75%__ 76-100%____
Voda mutna: Da___ Ne

Prisustvo riba? Nepoznato____Da Ne

Ako Da, navesti vrste (pitati lokalno stanovnistvo)

Stajacica presusuje:

Nepoznato svake godine (navesti kada) Samo usled produzenog susnog perioda___
nikada

Eksploatacija stajacice: ribolov___plivanje___gajenje stoke____gajenje zivine___akumulacija
vode___, drugo

Antropogena aktivnost na do 200m udaljenosti od stajacice koja moze predstavljati
opasnost za opstanak vodozemaca:

Isusivanje___odlaganje fekalija izgradnja puta eksploatacija Sume drugo:

Aktivnosti prepoznate kao direktno ugrozavanje opstanka stajacice:

Odlaganje zemljista odlaganje organskog i/ili neorganskog otpada___odlaganje

hemikalija (kojih?) blizina magistralnog puta izgradnja ucestalo prisustvo
ljudi
Industrijsko postrojenje___kopanje dodatnih irigacionih kanala drugo:
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Zajednica vodozemaca u stajacici:

Zajednica gmizavaca oko stajacice

Pocetak uzorkovanja meredovom: Kraj uzorkovanja meredovom

Uhvacéeno u prvih 60 minuta (vrsta, stadijum, broj jedinki):

Istrazivaci:

Slika 21B. Prikaz druge strane protokola za monitoring reproduktivnih centara vodozemaca.
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5. OSNOVNE KONCEPCIJE KONZERVACIONOG UPRAVLJANJA

5.1. Planiranje ocuvanja komponenti bioloske raznovrsnosti
putem upravljanja

Bez obzira na postojeci formalni status zasticene vrste, stanista ili podrucja, moze se
desiti da o njihovom trenutnom konzervacionom statusu nema informacija, ili se plan
upravljanja ne sprovodi kako je zamisljeno usled nedostatka ljudstva, nedovoljne finansijske
podrske, ili nedostatka podrske lokalne zajednice. To se Cesto dogada kada su zasti¢ene vrste
tradicionalno nekontrolisano iskoris¢avane (vidi kao primer 39 Nikoli¢ i Crnobrnja-Isailovi¢,
2016) ili tradicionalno oznacene kao “negativne” ili “opasne” (vidi kao primer 40 Nikoli¢ i sar,
2018). Ovakvo stanje otvara moguénost osmisljavanja projekata ciji bi glavni ciljevi bili
utvrdivanje propusta u dosadasnjem upravljanju odabrane komponente bioloske raznovrsnosti
i osmisljavanje kratkoro¢nog, srednjoro¢nog ili dugorocnog plana upravljanja tom
komponentom radi ocuvanja od izumiranja, odnosno unistenja.

Kada se tek uspostavlja upravljanje komponentama bioloske raznovrsnosti u okviru
nekog podrudja, plan upravljanja treba da sadrzi i a priori analizu realizacije razli¢itih varijanti
konzervacione ideje. Osnovno pravilo prilikom osmisljavanja plana upravljanja za ocuvanje
komponenti bioloske raznovrsnosti je da ono bude realno izvodljivo. Planiranje pomaze da se
sagledaju sve moguce opcije obzirom na raspolozZiva sredstva (finansije, postojeca oprema,
postojece ljudstvo). Tokom procesa planiranja istovremeno se osmisljavaju “ekonomicna” i
“luksuzna” varijanta upravljanja. "Ekonomicna” varijanta je ona koja je izvodljiva sa dostupnom
opremom, finansijama i ljudstvom, a “luksuzna” varijanta je ostvarljiva ako se omoguce dodatna
finansijska sredstva.

Rezervati tigrova u Indiji su primer upravljanja lokalnom bioloskom raznovrsnocu gde je teziste usmereno
ka ocuvanju jedne vrste koja je ujedno i globalno ugrozena i globalno harizmati¢na i priviaci paznju mnogobrojnih
posetilaca iz svih krajeva sveta. Plan upravljanja je veoma kompleksan, ali svi Cinioci kojima se upravlja u okviru
zaSticenog podrucja su oni koji su neophodni da bi se ocuvala lokalna populacija “krovne” vrste — tigra. Tako rezervat

M

tigrova "Penc” u indijskoj drzavi Madija Prades (slika 23) svojim planom upravljanja obuhvata odrzavanje populacije
"krovne” vrste, odrzavanje populacija vrsta plena (razlicite vrste prezivara), odrzavanje populacija vrsta kompetitora,
upravljanje biljnim zajednicama i stanistima koja su neophodna za odrzavanje Zivotnog ciklusa “krovne” vrste i vrsta
sa kojima je ona u neposrednim interakcijama, ukljucivanje lokalne zajednice u mehanizam upravljanja i ekoloski
turizam. Ono $to se uocava pregledom planova upravljanja i tema doktorskih disertacija koje se rade u okviru
zaSticenog podrudja je da ne postoji ravhomerni intenzitet redovnog godisnjeg nadgledanja svih vecih faunistickih
grupa, ve¢ samo onih koje su direktno povezane interakcijama sa "krovhom” vrstom, zatim drugih vrsta koje spadaju

u kategoriju globalno “harizmati¢nih” (ptice, leptiri) ili vrsta koje su komercijalno isplative (ribe). Obzirom da je
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potrebno davati nadoknade starosedeocima, ovaj pristup se mozZe oznaliti kao “ekonomii¢an”. Sve ostale
faunisticke grupe (gmizavci, vodozemci, mnoge grupe beski¢menjaka) prepustene su eventualnom interesu
istrazivackih centara ili grupa, pre svega inostranih, koje moraju same da pronadu fondove za finansiranje projekata.
“Luksuzna” varijanta upravljanja ukljucivala bi i mkontinuirani monitoring celokupne bioloske raznovrsnosti u
rezervatima tigrova.

Realizacija postojeceg projekta ne sme znaciti njegov zavrSetak. Upravljanje
komponentama bioloske raznovrsnosti u sadasnjem istorijskom trenutku je neophodno, a
dostizanje stanja na kome ono nece vise biti potrebno je skoro pa nezamislivo obzirom na
ukupan broj ljudi na planeti, karakteristike njihove biologije ponasanja i probleme koji odlazu
ili usporavaju razvoj “zelenih” tehnologija. Ubrzanje intenziteta antropogenih izmena delova
biosfere koje se desava u poslednjih dvadeset godina proizvelo je sumnju u mogucnost da ce
ekolosko obrazovanje

Slika 22. Rezervat tigrova “Penc” u drzavi Madija Prades, Indija. Vodena stanista tokom
susnog monsunskog perioda.
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pripadnika ljudske vrste ikada ispuniti zeljeni cilj — dostizanje takvog nivoa pojedinacne i
kolektivne svesti i toliki obim restauracije komponenti bioloske raznovrsnosti da njihovo
nadgledanje i upravljanje vise nele biti potrebno. Zato planiranje ocuvanja komponenti
bioloske raznovrsnosti treba shvatiti kao kontinuiran proces, gde postizanje uspeha u jednom
trenutku, u smislu da je ugrozena vrsta ili staniste dostigla IUCN status LC, ne sme da znadi i
prekidanje daljeg planiranja konzervacionih aktivnosti.

Svaki plan realizacije projekta mora biti dovoljno jasno napisan i objasnjen da ga mogu
u potpunosti razumeti oni koji ¢e ga realizovati. To nisu samo ¢lanovi istrazivackog tima koji
vodi projekat, vec i ¢lanovi lokalne zajednice, a u zasticenim podrucjima i zaposleni na zadacima
zastite bioloske raznovrsnosti. Stoga, ako su ciljevi projekta povezani sa uspostavljanjem
upravljanja vrstama ili stanistima, ali i drugim aktivnostima koje su dugorocne, jedan od
zadataka projekta svakako mora biti povezivanje sa svim potencijalnim ucesnicima pre pisanja
predloga projekta i organizacija sastanka na kome e se prvobitni plan projekta predstaviti,
analizirati, zabeleZiti sve primedbe, sugestije i eventualno izmeniti nacin izvodenja odredenih
zadataka. Tokom trajanja projekta neophodno je vrsiti nadgledanje toka realizacije i kvaliteta
rezultata, pa plan projektnih aktivnosti obavezno treba da obuhvati sastanke na kojima ¢e se
analizirati problemi, prvi rezultati i nacin realizacije odredenih zadataka da bi se na vreme
izvrSile neophodne izmene.

Savremeni pristup planiranju projekata upravljanja podrazumeva definisanje nekoliko
stupnjeva: misija, trenutno stanje, ciljevi, strategija, delovanje, monitoring i analiza.

Misija — neophodno je definisati ono $to se Zeli postici projektom, pri ¢emu to svakako mora
biti neSto pozitivno, svrsishodno i usmereno ka poboljsanju.

Trenutno stanje — na osnovu literaturnih podataka i sopstvenih iskustava istrazivaci treba da
sagledaju postojece stanje komponente bioloske raznovrsnosti koja Ce biti subjekt projekta i
da utvrde koji su cinioci doveli do trenutnog stanja takvog kakvo je, Sta je potrebno promeniti,
kako su drugi istrazivaci reSavali slicne probleme i kakvi su bili rezultati njihovih projekata.

Ciljevi — istrazivacki tim mora da odluci sta tacno zeli da postigne u okviru zadatih ciljeva koji
svakako treba da budu izvodljivi, merljivi i vremenski definisani. Prilikom definisanja ciljeva
treba biti svestan vremenskog okvira koji je predviden za realizaciju projekta i ne navoditi vise
cilieva nego sto realno moze da bude izvedeno, jer je realisticnost ispunjenja ciljeva u okviru
zacrtanog vremena jedan od kvaliteta predloga projekta koji recenzenti procenjuju.

Strategija — treba navesti sva zakonska akta, medunarodna i nacionalna, koja zahtevaju ili
ocCekuju da se sprovode aktivnosti poput onih koje su zacrtane ciljevima projekta.
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Delovanje — svaki projekat sastoji se iz niza konkretnih akcija koje treba opisati do u detalje, sa
navedenim minimalnim i maksimalnim brojem i strukturom ucesnika, iznosom finansijskih
troskova realizacije i nivoom prioriteta svake od njih, tako da je, u slu¢aju iznenadnih promena
tokom realizacije projekta, poznato koje akcije mogu biti izuzete, a koje moraju biti obavljene.

Nadgledanje ili monitoring — dinamika realizacije projekta mora biti neprekidno nadgledana
da ne bi doslo do zastoja ili do problema koje ucesnici ne prepoznaju ili, iz nekog razloga, ne
objavljuju; svaki iznenadni dogadaj koji remeti dinamiku realizacije projekta treba da bude
zabelezen, jer predstavlja dragoceno iskustvo za buduca planiranja.

Analiza — analiza postignutih rezultata i kvaliteta dobijenih rezultata ne vrsi se samo na kraju
projekta kada se predaje zavrsni izvestaj; svi koji su ve¢ imali iskustva sa realizacijom projekata
upoznati su sa obavezom periodicnog dostavljanja izvestaja finansijeru. Na taj nacin, i
realizatori projekta i finansijer mogu na vreme spreciti neuspeh projekta putem izmena
odredenih segmenata realizacije zbog neplaniranih promena koje su se desile tokom perioda
trajanja projekta.

5.1.1.Upravljanje vrstama

Za razliku od nadgledanja odredene vrste, gde istrazivaci beleze stanje nekih ili velikog
broja populacija u pravilnim vremenskim razmacima, zatim ih analiziraju i donose zakljucke,
kao Sto je zakljucak da je IUCN RL status te vrste promenjen (ili da status nije promenjen ali da
se uocava pogorsanje ili poboljsanje), upravljanje podrazumeva da istrazivaci aktivno menjaju
elemente strukture i dinamike tih populacija i/ili njihovo okruzenje. Odluka o uvodenju
upravljanja ukazuje na nemoguénost vrste da se sama izbori sa promenama u okruzenju,
odnosno ukazuje da je intenzitet tih promena toliko veliki da je neophodno preduzimanje
odredenih aktivnosti Ciji je krajnji cilj ocuvanje date vrste.

Vrste “izumrle u prirodi” svakako su pod rezimom upravljanja, jer u prirodnim
okolnostima ne mogu da opstanu. Medutim, mnoge vrste koje joS uvek naseljavaju prirodna
stanista, i formalno su oznacene kao neugrozene jer su Siroko rasprostranjene, izlozene su
odredenim faktorima ugrozavanja u toj meri da je neophodno preduzeti odredene akcije da bi
se sprecilo njihovo lokalno izumiranje. Na primer, usled agresivnih antropogenih izmena
staniSta, mnoga specifi¢cna mesta za razmnozavanje bivaju unistena. Tokom 2003. godine u Srbiji je

proveren status 53 reproduktivna centra (stajacica razlicite veli¢ine i strukture) kompleksa vrsta velikog mrmoljka
(Triturus cristatus superspecies) gde je vrseno uzorkovanje mrmoljaka pre nekoliko decenija (41 Crnobrnja-Isailovic
i sar., 2005). Utvrdeno je da je 40 % reproduktivnih centara sa liste nestalo bukvalno (isusivanje) ili funkcionalno

(poribljavanje). Podatak iz prethodno navedenog primera sugeriSe da je neophodno restaurirati
unistene reproduktivne centre, ili nac¢i nacin da se formiraju novi u neposrednoj blizini
unistenih. U pomenutoj studiji, unisteni reproduktivni centri pretezno su se nalazili na privatnim
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posedima gde su isusivani radi pretvaranja u baste i voénjake. Odsustvo aktivhog angazovanja
drzave u razmatranju i reSavanju ovakvih slucajeva (vrste velikog mrmoljka jesu strogo
zasSti¢ene nacionalnim zakonodavstvom Sto podrazumeva i zastitu stanista, u ovom slucaju
reproduktivnog centra) ogleda se u nedostatku razvijenih mehanizama za nadgledanje i
upravljanje. Osim aktivhog upravljanja reproduktivnim centrima, upravljanje vrstama cesto
obuhvata dodatno snabdevanje hranom, kao i kontrolisanje organizama sa kojima je vrsta u
snaznim biotickim interakcijama (predatori, patogeni, herbivori, kompetitori) koji su se
prenamnozili usled poremecaja ravnoteze u ekosistemu. Veoma osetljivu aktivnost predstavlja
neutralizacija negativnog efekta koji izazivaju druge vrste, jer ih u vecini slucajeva nije moguce
niti dozvoljeno odstraniti (osim kada su to invazivne vrste). Detaljnija razmatranja upravljanja
populacijama vrsta koje, usled poremecaja ravnoteze u ekosistemu, ugrozavaju opstanak
populacija drugih vrsta, predstavljena su u 22 Sutherland (2000).

Odstranjivanje invazivnih vrsta predstavlja kompleksan problem. Invazivne vrste su
jedna od cetiri glavne pretnje ocCuvanju savremene bioloske raznovrsnosti (pomenuto u
poglavlju 1., podpoglavlje 1.3.3).

Razliciti su razlozi koji su proizveli pojavu invazivnih vrsta:

a) nebrizljivost (vrste “slepi putnici” koje uspeSno prate coveka u njegovim
naseljavanjima novih prostora kao $to je to bio slucaj sa naseljavanjem pacova na
mnoga pacificka ostrva, velika i mala);

b) ekonomski interes — uvoz egzoti¢nih vrsta radi farmskog gajenja pri ¢emu se
zaboravlja ¢injenica da Ce, pre ili kasnije, neke jedinke uspeti da pobegnu sa farmi i
nadu se u slobodnoj prirodi gde Ce se naci u ulozi ili kompetitivho superiorne vrste
(ameri¢ka velika zelena Zaba - Lithobates catesbeianus — uvezena je u Evropu zbog snabdevanja
restorana zabljim batacima; vrsta je mnogo krupnija od evropskih zelenih Zaba, pa se smatralo da ¢e
njeno uzgajanje u farmskim uslovima biti veoma isplativo) ili predatora koji ce istrebiti
autohtonu vrstu (australijska vrsta oposuma - Trichosurus vulpecula — uvezen na Novi Zeland zbog
proizvodnje krzna, Sirenjem u prirodna stanista doveo je do skoro potpunog istrebljenja prirodnih
populacija kivija - vrsta ptica neletacica endemicnog roda Apteryx; uprkos intenzivnim naporima, ovaj
predator jo$ uvek naseljava novozelandska prirodna stanista - slika 23);

c) neplanirano oslobadanje egzoti¢cnih kuénih ljubimaca u prirodu koji su
kompetitivno superiorniji od srodnih autohtonih vrsta i uspesno ih potiskuju iz
stanista formirajudi vijabilne populacije (crvenouha kornjaca — Trachemys scripta — stanovnik
severnoamerickog kontinenta, uvozena u velikim koli¢inama u evropske drzave kao kuc¢ni ljubimac;

neadekvatna uputstva o gajenju dovodila su do masovnog pustanja jedinki ove vrste u obliznje
stajacice gde su, kao kompetitivno superiornije od evropske barske kornjace — Emys orbicularis —

pocele da ugrozavaju opstanak evropske vrste);

d) naseljavanje egzoti¢nih vrsta zbog bioloske kontrole prethodno unetih vrsta
Stetocina (poznati slu¢aj unosa morske krastave zabe Rhinella marina u ekosisteme Australije zbog
pretpostavke da Ce istrebiti insekte koji su parazitirali na komercijalno gajenoj Secernoj trsci i problemi

koji jo3 uvek traju jer je morska krastava zaba izuzetno uspe$na invazivna vrsta); U proslosti su
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mnoge egzoti¢ne vrste naseljavane zbog lovnog sporta, kao $to je to bio slucaj sa

vrstama jelenje divljaci severne hemisphere na Novi Zeland, sto je dovelo Stetnih
promena autohtone flore.

Razmnozavanje jedinki zivotinjskih vrsta u kontrolisanim uslovima (eng. “captive
breeding”) i gajenje juvenilnih stadijuma takode u kontrolisanim uslovima do odredene starosti
kada bivaju vraceni u maticnu populaciju (eng. “headstarting”) je aktivnost koja moze da
privucCe veliku paznju javnosti i omoguci prikupljanje znatnih finansijskih sredstava, narocito
ako se radi o "harizmaticnim” vrstama — vrste prema kojima ljudi tradicionalno ispoljavaju
pozitivha osecanja, kao Sto su to sisari uopste, ptice — pre svega ptice grabljivice, pojedine vrste
riba, neke grupe beskicmenjaka i, naravno, biljke. Medutim, razmnozavanje jedinki u
kontrolisanim uslovima nema smisla ako nije povezano sa istovremenim naporima za ocuvanje
prirodnih stanista i populacija. Moglo bi se reci i da je ovo rizican poduhvat sa neizvesnim
rezultatima — naime, krajnji uspeh ili neuspeh razmnozavanja u kontrolisanim uslovima ne moze
se sagledati odmah, a sredstva koja se ulazu u ovakve projekte su ogromna, Cesto veoma
potrebna za oporavak prirodnog stanista ili onog dela populacije koji se jos uvek tamo nalazi.
Sutherland (2000)22 navodi niz mera predostroznosti koje se moraju slediti da bi ovakav jedan
projekat imao smisla. Istrazivaci iz zemalja gde su ulaganja u nauku i zastitu prirode
tradicionalno mala trebali bi da budu veoma obazrivi u izboru nacina na koji ¢e pokusati da
poboljsaju status odredene vrste i da se ne upustaju u realizaciju programa razmnoZzavanja u
kontrolisanim uslovima ako nisu sigurni da ¢e imati dugorocnu stabilnu finansijsku i logisticku
podrsku. Svaki ovakav projekat podrazumeva odstranjivanje (makar i privremeno) jednog dela
reproduktivno aktivnih jedinki iz njihovih mati¢nih populacija Sto smanjuje prirodni
reproduktivni potencijal tih populacija.
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Slika 23. Klopka-mrtvolovka za oposume. Okolina Velingtona, Novi Zeland.

Propagaciju biljne vrste u odredeno staniste gde je postojeca populacija veoma mala ili
je izumrla u bliskoj proslosti najbolje je vrsiti putem sadenja semena prikupljenih u vecim
prirodnim populacijama koje su izlozene slicnim sredinskim uslovima. Pri tome, pre ovakvog
poduhvata treba proveriti da li kolicina semena koja je potrebna da bi se ponovo ustanovila
izumrla populacija ili poboljsalo stanje ugrozene populacije, a koja Ce biti iznesena iz neke
druge populacije, ne remeti stopu rasta te populacije. Po nekim preporukama, nepozeljno je
iznositi vise od 10% do 20% koli¢ine semenja iz maticne populacije, medutim, treba uzeti u
obzir i prezivljavanje mladica zavisno od gustine, kao i prirodnu stopu prirasta populacije.
Iznosenje odredene koli¢ine semenja iz mati¢ne populacije jednako je negativnom efektu ulova
odredenog broja jedinki neke vrste divljaci na njenu veli¢inu i buduéu stopu rasta. Kod nekih
zeljastih vrsta, propagacija se moze vrsiti i prenosom vegetativnih delova biljaka u kontrolisane
uslove, gajenjem dok se ne razviju korencici i zatim presadivanjem u novo staniste. Vise detalja
0 ovim postupcima moze se naci u prirucniku 22 (Sutherland, 2000), a svakako najviSe znanja i
iskustva u primeni tehnika propagacije imaju biljni fiziolozi, te njih treba uvrstiti u istrazivacki
tim koji bi se bavio konzervacionim projektom ovog tipa.

Ponovno uspostavljanje prirodnih populacija u mati¢nim stanistima u kojima su izumrle
u proslosti (eng. “re-establishment”) razlikuje se od ustanovljavanja (eng. “introduction”) ili
ponovnog ustanovljavanja (ng. “re-introduction”) populacije neke vrste na lokalitet u kome se
ona prethodno nije nalazila. Premda je medijski atraktivno i dopadljivo Siroj javnosti, ponovno
uspostavljanje populacije neke vrste je kompleksan poduhvat koji mora da zadovolji sledece
kriterijume:

1. Pre zapocinjanja projekta treba se posavetovati sa nekoliko stru¢njaka za datu vrstu,

kao i sa odgovornim sluzbenicima resornog ministarstva;
2. postoji potreba da se poveca veli¢ina ukupne populacije u divljini;

3. lokalitet na kome se planira ponovno uspostavljanje populacije nalazi se u okviru
istorijskog areala vrste;

4. staniste josS uvek nije zasi¢eno vrstama;

5. uzroci smanjenja brojnosti ili izumiranja na datom lokalitetu su poznati i otklonjeni;

6. na lokalitetu postoji dovoljna kolicina stanista koja je pod rezimom zastite;

7. postoji adekvatna populacija iz koje Ce biti uzet uzorak jedinki za naseljavanje;

8. postupak “preseljenja” nece imati negativan efekat ni po populaciju iz koje se

uzorak uzima, niti po sam uzorak (postupak ¢e biti minimalno opasan po opstanak
jedinki koje Cine uzorak za naseljavanje);
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9. uzorak se sastoji od jedinki koje su geneticki i ekoloski najsrodnije populaciji koja je
nekada naseljavala taj lokalitet;

10. prikupljeno je dovoljno saznanja o biologiji vrste i proverena je kompatibilnost vrste
sa sadasnjim karakteristikama lokaliteta;

11. analizirane su informacije o uspesnosti prethodnih pokusaja ponovnog naseljavanja
date vrste ili njenih srodnika;

12. tehnologija ponovnog naseljavanja je poznata tj ustanovljena;

13. uzorak jedinki za naseljavanje treba da prode sva higijenska ispitivanja, da tokom
transporta bude zasti¢en od moguée kontaminacije i da pre naseljavanja provede
odgovarajuci vremenski period u karantinu, najmanje 30 dana;

14. potrebna finansijska sredstva moraju da budu obezbedena pre zapocinjanja
postupka ponovnog naseljavanja;

15. ponovno naseljavanje ne sme da ima negativne efekte po lokalno stanovnistvo;

16. mora da postoji podrska lokalne zajednice projektu ponovnog naseljavanja date
vrste;

17. vladine i nevladine organizacije treba da budu upoznate sa projektom, da ga
odobravaju i da budu ukljucene u realizaciju istog;

18. o postupku ponovnog naseljavanja treba obavestiti sredstva javnog informisanja;

19. zvani¢ne dozvole za izvodenje projekta moraju da budu pribavljenje pre nego sto
zapocne realizacija istog. Logi¢no je da se dozvola resornog ministartva trazi pre
podnosenja predloga projekta finansijeru.

Vise detalja i primera uspesnih i neuspesnih ponovnih naseljavanja vrsta na odredene
lokalitete navedeno je u 22 (Sutherland, 2000). Prezentacije najnovijih rezultata ponovnog
uspostavljanja populacija vrsta vodozemaca i gmizavaca na Svetskom kongresu herpetologa u
Danidinu, Novi Zeland u januaru 2020. upozorile su na znatnu neizvesnost uspeha ovih
poduhvata i naglasile prioritet prevencije nad restauracijom komponenti bioloske
raznovrsnosti.

5.1.2. Upravljanje stanistima

Biosfera je iskusila ogromne negativne izmene prirodnih staniSta, od fragmentacija i
degradacija do potpunog unistenja. Prve velike izmene pocele su sa velikom promenom nacina
Zivota ljudi, koji su, pocevsi da uzgajaju prvo odredene Zivotinjske, a zatim i biljne vrste, osnivali
naseobine i od nomada-lovaca sakupljaca postajali poljoprivrednici. Kultivacija prvih biljnih
vrsta pocela je pre oko 8000 godina (42 Atkins i sar., 1998), sto je bilo uslovljeno i izmenama
prirodnih stanista. U nekim slucajevima, izmene stanista su bile drasti¢cne - jedan od primera
je teritorija danasnjih Sjedinjenih Americkih Drzava i ogroman prostor Velikih Ravnica, gde su
nekadasnja raznovrsna stanista prerija pretvorena u poljoprivredna podrucja. Sa razvojem
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konzervacione biologije, pocela je i restauracija nekih fragmenata prirodnih stanista. Njihovo
oCuvanje sada predstavlja globalnu potrebu, pre svega zbog cinjenice da mnoge ljudske
zajednice ne uce na greSkama iz proslosti. Tako se, pocetkom XXI veka, i relativno ocuvana
bioloska raznovrsnost Balkanskog poluostrva nasla u nezavidnoj situaciji, a to je da je doslo do
potpunog raskoraka izmedu naucnog i stru¢nog misljenja i politickih odluka. Intenzivna
izgradnja malih hidroelektrana, pretezno derivacionog tipa, opravdavana uvodenjem ,zelenih”
nacina proizvodnje elektricne energije je primer izuzetno opasne pojave koja se, pokazalo se,
ne moze spreciti samo angazovanjem lokalne naucne, stru¢ne i ekoloski orijentisane javnosti
(43 Schwarz, 2020). Ovaj fenomen se ne pojavljuje samo u drzavama u tranziciji ve¢ i u onima
koje su visoko razvijene i naoko stabilne.

U samom konceptu upravljanja treba razlikovati upravljanje stanistima od kreiranja
divljine. U mnogim predelima severne hemisfere, postojeci relativno visok nivo bioloske
raznovrsnosti je rezultat i istorijskih covekovih aktivnosti — formiranja mozai¢no rasporedenih
travnatih povrsina u okviru Sumskih stanista, ili mreze malih voénjaka, povrtnjaka i vinograda
okruzenih Sibljacima i Sumom. Kreiranje divljine znacilo bi obustavljanje svih covekovih
aktivnosti, Sto bi, sledom prirodnih procesa sukcesije dovelo do formiranja klimaksnog stanista
i do gubitka dela prethodno postojece bioloske raznovrsnosti. Upravljanje stanistima u smislu
ocuvanja postojece bioloske raznovrsnosti ¢esto podrazumeva oponasanje prirodnih procesa
koji sprecavaju sukcesiju (na primer: povremene katastrofe kao $to su poplave i pozari); utom
smislu, ekstenzivna poljoprivreda i druge antropogene aktivnosti koje se izvode na
tradicionalan nacin odrzavaju biolosku raznovrsnost.

Upravljanje prirodnim stanistima jo$ uvek se odvija na relativno konzervativan nacin,
odrzavanjem istorijski zatecenog stanja. Tako se i dalje sprovodi periodicna agresivna sanitarna
seca drveca u Sumskim stanistima (slika 23), bez pokusaja postepene zamene brzorastucih
alohtonih vrsta kao bagrem ili topola spororastucim autohtonim vrstama (razne vrste hrastova)
koje su, tokom burne proslosti, lokalno istrebljene zbog preterane eksploatacije. Sadasnja
opsSta spoznaja savremene krize bioloske raznovrsnosti poslednji je trenutak za realizaciju
ekoloskih projekata koji bi, makar na lokalnom nivou, bili posveceni istraZivanju mogucnosti da
se struktura staniSta vrati u predasnje stanje uz ocuvanje postojecih tradicionalnih ljudskih
aktivnosti. Da bi se nekadasnja struktura staniSta obnovila na odrziv nacin, potrebno je
sprovesti istrazivanja koja bi obuhvatila dokumentovanje raznovrsnosti biljnih zajednica u
odnosu na tip zemljiSta, vodni rezim, nadmorsku visinu, ekspoziciju, autohtone i
domestifikovane herbivorne vrste. Nephodan je i pregled istorije stanista koji bi morao da
sadrzi podatke o rezimu upravljanja u proslosti, kao i analizu uticaja sadasnjeg rezima
upravljanja na lokalnu biolosku raznovrsnost.
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Slika 24.A. 2013. godina. Slika 24.B. 2020. godina.

Hrastovo-bagremova Suma u podnozju planine Avale, Srbija — A. pre i B. posle sanitarne sece.

Neka od osnovnih pitanja koja se tiCu upravljanja stanistima na nacin da se odrzi ili
povrati maksimalni mogudi nivo lokalne bioloske raznovrsnosti doticu problem velic¢ine
postojec¢eg fragmenta staniSta, njegovog stepena povezanosti sa drugim takvim stanistima i
nivoa ostecenosti. Ne treba zaboraviti da uglavhom nema smisla ulagati resurse u odrzavanje
suvisSe malog fragmenta prirodnog staniSta osim ako ne predstavlja deo metapopulacionog
sistema, jer mali fragmenti mogu podrzavati samo male populacije koje su, zbog svojih
osobenosti i uticaja demografske, sredinske i geneticke slucajnosti, veoma podlozne
izumiranju. Populacije vrsta u izolovanim fragmentima staniSta su, generalno, mnogo
podloznije izumiranju i mnogo manje podloZzne ponovnom naseljavanju od populacija u
fragmentima stanista koji su medusobno povezani koridorima. Medutim, koridori mogu imati
i pozitivan i negativan efekat po opstanak populacija u fragmentima stanista. Obzirom da se
saznanja o upravljanju stanistima sa aspekta ocuvanja izvorne bioloske raznovrsnosti
neprekidno dopunjuju, neke od tema buducih konzervaciono ekoloskih projekata trebalo bi da
obuhvate procenu postojeceg nacina upravljanja odredenim tipom stanista i formulisanje
izmena koje je potrebno uraditi da bi to upravljanje bilo svrsishodno.

Ispasa na stanistu moze povecati ili smanjiti nivo lokalne bioloske raznovrsnosti.
Zarastanje koje ¢e se desiti spontano u odsustvu ispase dovodi do smanjenja broja vrsta u
zajednici. Odrzavanje populacija vrsta herbivora na stanistu izazvace ili povecéanje ili smanjenje
ukupnog broja vrsta, zavisno od karakteristika dominantne biljne vrste: ako je ona jestiva za
postojece lokalne herbivore, proces ispase ¢e smanjiti njenu brojnost, time povecati ekoloski

| bil 4 L 4 tania lokalne hiolod an
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dominantna biljna vrsta nije jestiva, ispasa ¢e smanijiti brojnost drugih biljnih vrsta, mozda i
njihov ukupan broj i tako kona¢no smanjiti raznovrsnost. Takode, razli¢ite kombinacije vrsta
herbivora proizvesce razlicite zajednice vrsta sa razlicitim efektom na staniste. Ako se planira
uvodenje ispase ili se ona modifikuje radi boljeg upravljanja staniStem u kontekstu ocuvanja
lokalne bioloske raznovrsnosti, treba razmotriti razlicite metode ispase, specificnosti razlicitih
vrsta herbivora, intenzitet ispase i izabrati najpogodnije. Neke od metoda ispase su prirodni,
kruzni, kontinuirani, sezonski, itd. (vidi u 22 Sutherland 2000).

Periodi¢ni pozari se cCesto predlazu kao nacini upravljanja stanistima, narocito
otvorenim tipovima stanista koja ubrzano zarastaju usled prekinutog vekovnog kontinuiteta
razlicitih aktivnosti koje su sprecavale odvijanje sukcesije u proslosti. U nekim delovim sveta,
odrzavanje kompleksa fragmenata staniSta u razli¢itim fazama sukcesije postize se upravo
izazivanjem kontrolisanih pozara. To je, moglo bi se redi, jedna od uobicajenih metoda
upravljanja stanistima na severnoamerickom kontinentu. Medutim, kada se uporede veliki
prostori koje obuhvataju sli¢ni tipovi stanista na prostoru Severne Amerike i na neuporedivo
manjoj teritoriji evropskog kontinenta, postavlja se pitanje da li je, recimo, na prostoru
Balkanskog poluostrva, bezopasno primenjivati metodu kontrolisanih pozara ili se treba
usmeriti ka drugim nacinima upravljanja stanistima? Na primer, rani stadijumi sukcesije mogu
biti odrzavani i pojaCanjem intenziteta ispase, seCom vegetacije ili preoravanjem zemljista.
Preporucljivo je do¢i do podataka o rezimima pozara u proslosti jer ¢e takvi podaci svakako
pomodi u kreiranju politike upravljanja stanistem. Vise detalja o pozitivhim i negativnim
aspektima koris¢enja pozara u procesu upravljanja stanista moze se naci u 22 Sutherland
(2000).

Nepravilno upravljanje vodenim i mocvarnim stanistima izaziva velike Stete kako u
konzervacionom tako i u ekonomskom pogledu, te je za donosSenje tacnih procena neophodno
kontinuirano prikupljanje niza parametara, medu kojima su najosnovniji koli¢ina padavina, nivo
vode, evapotranspiracija i brzina protoka (tekucice). Utvrdivanje kvaliteta vode je neophodno
da bi se na vreme mogle spreciti promene koje mogu negativno uticati na komponente lokalne
bioloske raznovrsnosti. Problem koji nastaje zbog postepenog nakupljanja zagadujudih
supstanci ne moze se lako identifikovati ako ne postoji kontinurano nadgledanje. Primetno je
da se u pojedinim delovima regiona podrazumeva da poribljavanje spada u dozvoljene
aktivnosti u okviru upravljanja vodenim stanistima. Medutim, postoji niz stajacica Cija fauna nije
obuhvatala riblje vrste dok nije doslo do interakcije sa ljudskom vrstom. Naseljavanje ribljih
vrsta prevashodno je vrSeno iz ekonomskih razloga, a u danasnje vreme sve ceS¢e zbog
sportskog ribolova. Pre¢utno se podrazumeva da je poribljavanje ,normalno”, pri cemu
unosSenje ribljih vrsta u vodene ekosisteme gde one nikada nisu predstavljale jednu od
komponenti faune dovodi do izumiranja populacija mnogih autohtonih vrsta. Veoma
ilustrativan primer je poribljavanje pastrmkom alpskih jezera na planini Durmitor u Crnoj Gori
koja su predstavljala prirodna staniSta alpskog mrmoljka (Ichthyosaura alpestris:
Salamandridae: Amphibia)(44 Cirovié¢, 2015). Vodena stanita zapadnog i centralnog dela

Erasmus + Project No ECOBIAS_609967-EPP-1-2019-1-RS-EPPKA2-CBHE-JP Co-funded by the
Development of master curricula in ecological monitoring and Erasmus+ Programme
aquatic bioassessment for Western Balkans HEls of the European Union




Yo
#J Ecoias

Balkanskog poluostrva generalno su pod velikim antropogenim pritiscima, pocev od razlicitih
tipova hidrogeomorfoloskih izmena kao $to su brane, regulacija recnih tokova i ekstrakcija
peska i sljunka, preko zagadenja organskim materijama i Stetnim supstancama, do naseljavanja
invazivnih vrsta (45 Crnobrnja-lsailovi¢ i Paunovi¢, 2015). Uprkos regionalnim projektima koji
su usmereni na velike vodotokove i stoga veoma kompleksni (vidi kao primer 46 Milacic i sar.,
2015), brojnim manjim vodotokovima, kao i mnogobrojnim stajacicama, nije posvecena
dovoljna paznja. Stoga, usled nedostatka odgovaraju¢eg sistema nadgledanja i programa
upravljanja, oni predstavljaju nezasti¢cene mete za samovoljno poribljavanje, preusmeravanje
vodotokova ili ¢ak isusivanje. Obzirom na globalni znacaj vodenih i mocvarnih stanista, kao i
na nove faktore ugrozavanja u regionu (vidi priloge Dimitrijevi¢a, Dordevica, Risti¢a i saradnika,
Simonoviéa, te Crnobrnja-Isailovi¢ u 47 Andelkovi¢, 2020) postoji potreba za novim projektima,
ili mozda pre za veéim brojem projekata manjeg obima. Svaki takav projekat bi bio usmeren
na nadgledanje samo nekoliko tekudica ili stajacica, ali bi najbitniji aspekti njihove biologije i
ekologije mogli detaljnije da budu obradeni i da se, na osnovu dobijenih rezultata, predloze
adekvatne mere upravljanja gde je neophodno.

Formiranje novih vodenih stanista, uz restauraciju i/ili formiranje Suma je veoma
izazovan poduhvat koji svakako ima veliku Sansu da bude podrzan od strane ekoloski
orijentisane javnosti, pogotovo u podrucjima gde se klimatski rezim menja u pravcu smanjenja
ukupne kolic¢ine padavina. Modeliranje klimatskih promena na prostoru juzne Evrope sugerise
smanjenje relativne vlaznosti vazduha tokom zime i prolec¢a u njenom kontinentalnom delu u
narednim decenijama (48 Ruosteenoja i Raisdnen, 2013). To ce, najverovatnije, dovesti do
isuSivanja niza stajacica i mocvarnih predela. Dodatno, jos neko vreme ne moze se oCekivati da
¢e ve¢ pomenuto poribljavanje koje je unistilo veliki broj autohtonih zajednica slatkovodnih
stajacica biti zabranjeno i degradirane stajacice dovedene u predasnje stanje. Obzirom da su
poribljavanjem prakticno unisteni mnogi reproduktivni centri vodozemaca, a i drugih
organizama, restauracija tih populacija jedino je moguéa putem formiranja novih vodenih
stanista koja ¢e morati da budu intenzivno nadgledana. 22 Sutherland (2000) u svom prirucniku
daje niz veoma korisnih uputstava koje svako ko planira slican projekat neizostavno treba da
procita. Oni se mogu grupisati u nekoliko kategorija:

a) Oblik i velicina novog vodenog stanista: preporucuje se formiranje mreze manjih
vodenih tela pre nego jedne velike stajacice; njihove maksimalne dubine treba da
variraju, a oblik da bude nepravilan, pri Cemu treba osigurati da plitki i duboki fragmenti
stajaCica mogu da budu povezani samo u godinama sa izrazito velikom kolicinom
padavina.

b) Ako je moguce, novoformirana vodena stanista treba da budu pozicionirana u blizini
vec postojecih vodenih i/ili mocvarnih stanista.

c) Nova vodena tela mogu se formirati produbljivanjem privremenih plitkih bara, ali to
treba raditi samo ako produbljivanje ne povecava rizik od naseljavanja predatorskih
vrsta.
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d) Zbog postojecih klimatskih promena pretpostavlja se da je korisno fomirati zastitni
pojas drveca oko novog vodenog tela; medutim, prethodno treba proceniti da li ¢e
takvo okruzenje dovesti do smanjenja stope rasta nekih vodenih biljaka koje su
neophodne za odrzavanje zajednice vrsta zbog kojih je stajacica napravljena.

e) Naposletku, treba pazljivo analizirati sredinu u kojoj je planirano formiranje novog
vodenog tela; ako ¢e formiranje stajacice narusiti kompleksnu strukturu mocvarnog
stanista ili vlazne livade, nije uputno degradirati jedan prirodno oformljen sistem. Za
istrazivace vodenih stanista, jedna stajacica je mnogo laksa za istrazivanje i sakupljanje
raznovrsnih podataka o prisutnim vrstama od mocvarnog stanista. Mesutim, ako se
Zabe, mrmoljci, razni beski¢menjaci jednako uspesno, mozda cak i uspesnije,
razmnozZavaju u mocvarnom stanistu ili vlaznoj livadi nego u otvorenoj i
mikrostanistima znatno siromasnijoj stajadici, svakako ne treba narusavati jedan vec
postojeci i samoodrziv prirodni sistem.

Jedan od primera kako se na osnovu analize rezultata dugoro¢nog monitoringa i pretpostavljenog daljeg razvoja
dogadaja prepoznaju osnove planova upravljanja stanistem dat je u radu 38 Jovanovica i saradnika (2020). Lokalna
populacija obi¢ne krastaCe (Bufo bufo) nadgledana je, sa prekidima, oko deset godina (slika 25). Tokom
reproduktivne sezone belezeni su demografski i fenoloski parametri. Na osnovu baze podataka merenja
meteoroloskih podataka od pre skoro sedamdeset godina do danas analizirano je postojanje trendova, a nezavisno
je proveravano postojanje korelacija izmedu variranja odabranih meteoroloskih parametara i karakteristika
reproduktivne fenologije. Rezultati su ukazali na verovatno duze trajanje reproduktivnog perioda analizirane
populacije u godinama okarakterisanim manjom vlazno$¢u vazduha, a studije drugih istrazivaca nagovestile su, za
dato podrucje, ocekivani dalji pad prosecne vlaznosti vazduha tokom narednih nekoliko decenija u dobu godine
koji obuhvata reproduktivnu sezonu obicne krastace. Osim toga, utvrdena je pojacana aktivnost predatora ove vrste
tokom reproduktivne sezone. Pretpostavljeno je da populaciji preti znatno smanjenje brojnosti. Zakljucak je bio da
predstavljeni scenario mora biti razmatran kada se budu davale preporuke za upravljanje stanistem u okviru koga
se nalazi stajadica koja predstavlja reproduktivni centar velike krastace. Na primer, mnogo efikasnija zastita jedinki
ove vrste tokom perioda parenja, kada su one vidljive u toku dana, bi¢e ako se sacuva ili ¢ak poboljSa pokrovnost
stanista, uz istovremenu bolju kontrolu i prevenciju njegove degradacije. Na zalost, upravo iste godine kada je
studija objavljena desila se i sanitarna seca u okviru ovog Sumskog stanista, neposredno do pomenute stajacice
(slika 24).
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Slika 25. Reproduktivni centar obi¢ne krastace okruzen bagremovo-hrastovom Sumom, okolina
Avale, prolece 2015.godine.

5.1.3. Odrziva eksploatacija

Gledano kroz istoriju, mnoga podruéja su proglasena zasticenim da bi pojedine vrste
koje ih naseljavaju mogle biti eksploatisane. Na primer, prvo zasticeno podrucje u Crnoj Gori
bilo je “Biogradska gora” na planini Bjelasici, tada nazvano “Knjazev zabran”, koje je ustanovio
knjaz Nikola Petrovi¢ 1878. godine, da bi imao kvalitetno loviSte. Veoma je osetljivo pitanje
promovisanje odrzivog lovstva zbog moguceg razmimoilazenja izmedu teorije i prakse. U
teoriji, gazdovanje lovnim vrstama omogucava vedi prirast populacije i samim tim potrebu za
kontrolom rasta. Analizom vijabilnosti populacija, na primer, moze se utvrditi koliko jedinki kog
pola i uzrasta je dozvoljeno odstraniti iz populacije, a da se njena struktura i dinamika ne
poremete. Naravno, preduslov za ovakav proracun je oformljena visedecenijska baza
demografskih podataka o datoj populaciji, prikupljana na profesionalan i standardizovan nacin.
Takozvana "odrziva” eksploatacija u ovom slucaju predstavlja i izvor prihoda za upravljanje
vrstom i zasticenim podrucjem, dobijenih od prodaje lovnih dozvola i lovnog turizma uopsteno.
Stepen razvoja ljudske svesti je takav da lovista joS uvek nece biti ukinuta, kao ni koncepcija
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lova. Kontrolisani lov ili, drugim recima, “odrziva eksploatacija” ima izvesne pozitivne efekte u

danasnjem drustvu takvom kakvo je. Ono Sto predstavlja opasnost je ilegalan lov. Lovokradice
neretko koriste lo$ odnos upravljaca zasticenim podrucjima prema lokalnom stanovnistvu koje
je, ustanovljavanjem zasti¢enog podrucja prisilieno da napusti svoja naselja odnosno da se
preseli van zone rezervata, pri cemu dobija malu ili nikakvu nadoknadu i izloZzeno je razlicitim
oblicima maltretiranja. Zbog toga, lokalno stanovnistvo koje tradicionalno dobro poznaje Zivi
svet rezervata, Cesto biva potkupljeno od lovokradica da im pomogne da dodu do zeljenog
plena. Ovaj scenario koji je bio veoma cest u Indiji, na primer, u rezervatima tigrova, ali se
unekoliko promenio kada je pocelo zaposljavanje lokalnog stanovniStva u samim rezervatima,
bilo kao rendzera ili u poslovima turizma. Svakako je neophodno da se zivotni standard
lokalnog stanovnistva u zasti¢enim podrucjima odrzava na zadovoljavajuéem nivou da bi se
uverili da im se vise isplati da budu angazovani na oCuvanju vrsta zbog kojih je rezervat
oformljen nego da posredno ucestvuju u njihovom istrebljivanju.

Eksploatacija zbog ekonomske koristi Cesto prerasta u prekomernu eksploataciju i u
tom smislu neuporedivo su Stetnije velike kompanije od takozvanih “malih” preradivaca, bilo
da se radi o izlovu morskih riba, seci Suma ili eksploataciji bilo kog drugog sastavnog dela
bioloske raznovrsnosti. Uvrezeno je misljenje da se prekomerna eksploatacija detektuje na
osnovu smanjenja velicine populacije eksploatisane vrste, medutim, i promene uzrasne
strukture pokazuju postojanje eksploatacije. Na primer, ako je konstatovano vece prisustvo
mladih uzrasnh kategorija, to je indikacija moguce eksploatacije (pod pretpostavkom da su
najatraktivnije stare odnosno krupne jedinke), mada karakteristike ciljne grupe zavise od toga
koji deo jedinke i zbog cega je predmet eksploatacije (krzno, drvna masa, meso, odredene
telesne supstance itd).

Detaljnije razmatranje odrzive eksploatacije dato je u 22(Sutherland 2000), a za potrebe
ovog priru¢nika, odnosno kao podsticaj za koncipiranje ve¢eg broja ekoloskih projekata
vezanih za problem odrzive eksploatacije bice navedene neke od strategija za ublazavanje
ilegalnog odstranjivanja jedinki divljih vrsta:

a) Saradivati sa drzavnim institucijama i zakonodavstvom u kreiranju pravnih propisa
koji ¢e odrediti kaznjavanje onih koji krSe zakon izvodenjem ilegalnog lova
odredenih vrsta ili prodaju proizvode proistekle iz ilegalnog lova;

b) voditi javhu kampanju koja ¢e ubediti stanovnistvo da ne kupuju proizvode koji su
povezani sa ilegalnim lovom tih vrsta;

c) organizovati i izvoditi obrazovne programe koji ¢e promovisati ignorisanje
proizvoda proisteklih iz ilegalnog lova;

d) osmisliti alternativne atraktivne proizvode koji nisu proizvedeni primenom Stetnih i
nedozvoljenih postupaka;

e) uvesti redovno nagradivanje lokalnog stanovniStva ako je i sve dok je velicina
populacije eksploatisane vrste na datom podrucju stabilna i optimalna;
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f) nagradivati svako angazovanje lokalnog stanovnistva u sprecavanju nedozvoljenog
lova;

g) postavljati table sa upozorenjima da je zabranjeno vrsiti nedozvoljeni odstrel jedinki
eksploatisane vrste.

5.2. Ekolosko obrazovanje

Veliki broj istrazivaca navodi obrazovne aktivnosti kao glavne ili sporedne ciljeve svojih
konzervaciono-ekoloskih projekata. Obzirom na sustinu problema kojima se bave
konzervacioni projekti, njihov uspeh nije moguc¢ ako se ne ostvari dobra komunikacija sa
lokalnom zajednicom, Sto uvek podrazumeva i neki vid obrazovnih aktivnosti. Nije mnogo
poznato koliko su prethodne generacije biologa-ekologa na prostoru Balkanskog poluostrva
ulagale energije u komunikaciju ovog tipa u odnosu na to koliko su se, mozda, trudile da drze
distancu izmedu "naucnika” i “laika”. Ako jesu, svakako su time gubili niz korisnih informacija
kao, na primer, o postojanju retkih i tesko vidljivih vrsta na odredenom lokalitetu ili o
specificnim stanistima koja je tesko naci ako je teren nepoznat, kao $to su, na primer, stajacice
malih dimenzija. Svakako da terenski rad zahteva mnogo koncentracije i vremena, ali Cinjenica
je da istrazivaci, osim u retkim slucajevima kada je podrudje istrazivanja u neposrednoj okolini
njihovog doma, odmah napustaju lokalitet kada sakupe podatke i da, do sledeceg obilaska,
zapravo ne znaju Sta se tu u meduvremenu desava. Naravno, u danasnje vreme i uz pomo¢
multifunkcionalnih aparata malih dimenzija opskrbljenih zavidnom kolicinom memorije
moguce je kontinuirano belezZiti promene sredinskih parametara bez sopstvenog prisustva.
Takode, male terenske kamere uspesno beleze kretanja Zivotinjskih vrsta. Medutim, za
postavljanje dovoljnog broja ovih aparata u neko zasticeno podrucje potrebna su velika
sredstva, a fondovi su, Cesto, nedovoljnog obima. Takode, za pracenje promena parametara
demografske strukture, pa i ponasanja, jos uvek nema adekvatne zamene prisustvu istrazivaca
koji uocava i zapisuje. U zasticenim podrucjima, na primer, najdragoceniji sakupljaci podataka
su rendzeri - oni su svakodnevno na lokalitetu i mogu da uoce sva desavanja. Na zalost, broj
rendZera je ogranicen i njihova svakodnevna zaduZenja nisu uvek usmerena na komponente
bioloske raznovrsnosti jer upravljanje zasticenim podruc¢jem podrazumeva i niz aktivnosti koje
se odnose na sasvim druge oblasti. Zato je ciljna grupa za ekolosko obrazovanje upravo lokalna
zajednica. Ljudi koji Zive u zasti¢enim podrucjima mogu biti i u velikom broju slucajeva jesu
dragoceni saveznici u borbi za ocuvanje bioloske raznovrsnosti.

Bilo da je fokus istrazivanja odredena vrsta, zajednica ili staniste, neophodno je lokalno
stanovniStvo upoznati sa pojedinostima koje se tiCu biologije i ekologije te komponente

bioloske raznovrsnosti (vidi sliku 26, takode otvoriti internet strane nekih od Raford projekata koji kao jedan
od osnovnih cilieva navode ekolosko obrazovanje: https://www.rufford.org/projects/dragana Snjegota 1;

https://www.rufford.org/projects/katarina_zori¢; https://www.rufford.org/projects/branislav_dimitrov;
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https://www.rufford.org/projects/ilija_cetkovic; ~https://www.rufford.org/projects/marko_nikoli¢ 0; itd). Osim

toga, treba istadi znacaj date vrste, zajednice ili stanista u okviru odredenog podrucja, njihove
uloge u ekosistemskim uslugama, potencijalnu moguénost odrzive eksploatacije i cenu
postojanja koja se meri cenom Stete koja se deSava ako data vrsta, zajednica ili staniste budu
ugrozeni ili unisteni na tom prostoru. Osim ili umesto klasicnih predavanja, pozeljno je
organizovati radionice na kojima se efikasnije moze proveriti nivo steCenog znanja i poimanja
ucesnika, uociti i ispraviti propusti u prethodnom prenosenju informacija. Ekolosko
obrazovanje podrazumeva i angazovanje clanova lokalne zajednice kao volontera u terenskim
aktivnostima, Sto je najbolji nacin za stvaranje dobre podrske za odvijanje kontinuiranih
lokalnih konzervacionih aktivnosti.

Evaluacija populacoreg

LQ10ZaY aiucin
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Slika 26. Predavanje o specificnim osobinama zmija u okviru Raford projekta “Evaluacija
populacionog statusa i ugrozavajucih faktora poskoka”, Krupanj 2016. godine.

22 Sutherland (2000) u svom priruc¢niku navodi neophodna uputstva za odvijanje

dobrog obrazovnog konzervacionog projekta, a ista se mogu primeniti i u projektima kojima

je ekolosko obrazovanje jedan od sporednih ciljeva:

a)

b)

@)

d)

proceniti probleme koji postoje u ocuvanju komponente bioloske raznovrsnosti
koja ce biti tema projekta i da li i kako ekolosko obrazovanje moze pomoci u
reSavanju tih problema;

odrediti jasne ciljeve i zadatke (ako je cilj smanjenje intenziteta isuSivanja
mocvarnog podrucja na podruéju obuhvaéenom projektom, onda obrazovne
aktivnosti treba da budu usmerene na objasnjenje zasto je bitno ocuvati konkretno
mocvarno podrucje i kakve se posledice mogu ocekivati ako se ono unisti);
pridruziti postojece organizacije, grupe i strukture (prikupiti podatke o postoje¢im
ekoloskim i drugim nevladinim organizacijama, udruZenjima gradana, opstinskim
inspektorima za zastitu zivotne sredine i drugim opstinskim strukturama,
prosvetnim radnicima, kompanijama koje imaju svoja postrojenja na teritoriji gde
se planira izvodenje projekta i stupiti u kontakt sa njima radi potencijalne saradnje
na projektu);

odrediti ciljnu publiku i prepoznati njihove potrebe radi definisanja specificnog
pristupa (u zavisnosti od duzine trajanja projekta i kolic¢ine zadataka, kao i planiranih
analiza podataka koji ¢e biti prikupljeni putem anketiranja polaznika kurseva i
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e)

9)

h)

)

k)

volonterskih akcija, odrediti stukturu polaznika — odredenu uzrasnu ili na neki drugi
nacin odredenu grupu);

napraviti organizacioni i finansijski plan (da bi se izbegla neprijatna iznenadenja,
treba napraviti detaljan raspored finansijskih sredstava i uzeti u obzir moguce
gubitke - ma koliko obimno projekt bio finansiran, ponekad neocekivani problemi
rezultiraju vecim finansijskim gubicima sto moze potpuno da poremeti tok odvijanja
projekta);

ustanoviti neophodnu podrsku drzavnih i prosvetnih institucija, nevladinih
organizacija i kompanija (povezano sa uputstvom c — sve navedene strukture,
narocito one koje postoje u okviru podrucja gde ¢e projekat biti realizovan, znatno
mogu da povecaju uspesnost projekta);

napraviti listu mogucih problema i reSavanja konflikta (napustanje projekta u toku
realizacije, potencijalne katastrofe koje mogu da uspore ili obustave realizaciju kao
Sto su poplave, pandemije, razorni zemljotresi i slicno, odluka o obustavljanju
finansijske podrske itd);

ohrabrivati ucestvovanje u programu (u okviru predstavljanja projekta, kako na
pocetku tako i tokom njegove realizacije, podsticati javnost na aktivnho ucesce u
realizaciji istog putem ucestvovanja u anketama, radionicama ili volonterskim
akcijama);

obezbediti direktan kontakt sa okruzenjem ili resursom (tokom realizacije projekta,
treba organizovati upoznavanje sa komponentom bioloSke raznovrsnosti koja je
tema projekta, putem izleta ili fotosafarija ili bdenja na hranilistu);

odabrati odgovarajuce obrazovne medije (veliki je izbor mogu¢ih medija koji mogu
posluziti pracenju realizacije projekta i Sirenju rezultata u javnosti — televizijski
nastupi, nastupi u radio programu, internet stranice, spotovi, video — klipovi,
obrazovne emisije podeljene na You Tube -u, prirucnici, posteri, identifikacioni
kljucevi itd);

razmotriti svakodnevne probleme sa kojima se susrec¢e obrazovni kadar i, shodno
tome, olaksati im ucesce u datom obrazovnom projektu (ne ocekivati od njih da
pripremaju obrazovni materijal za projekat i da aktivho ucestvuju u realizaciji
projekta u smislu odrzavanja predavanja, radionica ili ekskurzija, osim ako se sami
ne izjasne, ve¢ im dodeliti savetodavnu ulogu obzirom na njihovo iskustvo u
obrazovnom radu);

testirati pripremljeni material (nakon podele obrazovnog materijala u okviru ciljne
grupe ili grupa, obezbediti prikupljanje informacija o oceni istog od strane korisnika,
pa na osnovu komentara i sugestija izvrsiti potrebne izmene materijala);
obezbediti dopadljivost obrazovnog programa (razliciti zabavni sadrzaji kao kratki
skecevi, kvizovi, crtani filmovi, kratki pozorisni komadi, kostimiranje ucesnika itd
povecava pozitivan odnos ciljne grupe ili grupa prema temi projekta);
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n) nadgledati realizaciju programa (svakako treba definisati odrednice uspeha
projekta to jest zadatke Cija uspesnost realizacije moze biti lako merljiva — na primer,
broj polaznika predavanja ili radionice je lako merljiv indikator zainteresovanosti
javnosti za temu projekta);

0) oceniti program (ako se realizacija programa ponavlja tokom godina, treba proveriti
savremenost podataka na kojima se zasniva tema projekta i izmeniti ih gde je
potrebno);

p) pojacati lokalnu kontrolu i podrsku programu (jedan od efikasnih nacina je
definisanje obuke i razvijanja svesti predstavnika lokalne zajednice putem treninga
i mogucnost regrutovanja lokalnih kontrolora odabirom najzainteresovanijih i
najpredanijih polaznika);

g) razviti dugoro¢ni plan za odrzavanje programa (obicno dobijena finansijska
sredstva nisu predvidena za dugorocnu realizaciju projekta — fondovi pomazu
inicijaciju ideje, a na realizatorima je da, u toku trajanja finansiranog projekta, nadu
nacin | uspostave mehanizam kontinuiranog izvrsavanja projektnih zadataka koji su
od dugoroc¢nog znacaja);

r) uciniti rezultate programa javno dostupnim (ovo je Cesto i jedna od obaveza
realizatora projekta Cije izvrSenje zahtevaju davaoci finansijske podrske).

5.3. Ekoloski turizam

Po definiciji, ekoloski turizam objedinjava dve ideje: upoznavanje sa zivim svetom u
prirodi i minimalno uznemiravanje i oStecenje prirode (vidi u: 22 Sutherland 2000). Interes za
istrazivanje divljine postojao je jos pre mnogo vekova. Uglavhom je bio podstaknut lovom ili
potragom za specificnim dragocenostima. Istrazivanja nepoznatih prostora obuhvatala su
obavezno kartiranje, procenu ekonomske koristi od eksploatacije prirodnih resursa, neumereno
prikupljanje istih i, kao sporednu delatnost, donosenje u domovinu raznovrsnih suvenira i
trofeja koji su obuhvatali zive i mrtve primerke divljih vrsta biljaka i Zivotinja. Kao $to je vec
napomenuto na pocetku poglavlja 5. prva zasticena podrucja dobijala su taj status da bi
odredena povlas¢ena grupa ljudi ili pojedinci mogli da ih eksploatiSu, verovatno odrzivo u
nekom obimu, ako su imali dovoljno razvijenu svest da svojim aktivnostima ne izazovu lokalna
izumiranja vrsta i/ili unistenja stanista. Vremenom je postalo jasno da koncept odrzivog
gazdovanja pre svega obuhvata koris¢enje turizma u svrhe prikupljanja finansijskih sredstava
za poboljSanje stanja populacija i stanista unutar zasti¢enih podrucja. Za odredene vrste, lovno
aktraktivne ali dovedene na ivicu opstanka, zasticena prodrucja predstavljaju oaze gde je lov
na njih zabranjen. Ostaje problem krivolova koji je uvek prisutan, ali se i on moze iskoreniti
angazovanjem lokalnog stanovnistva u odrzavanju zasti¢enog podrucja sa pravednim
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deljenjem dobiti i dovoljnom finansijskom podrskom njihovom radu. Poznato je da lokalno

stanovnistvo poseduje mnoga prakticna znanja i zavidan nivo ekoloske svesti zasnovan na
visevekovnom iskustvu koje se prenosi izmedu generacija.

Ekoloski turizam ne obuhvata samo izgradnju smestajnih kapaciteta unutar zasticenog
podrucja i foto-safarije. Sustina je u tome da se znacajan deo sredstava dobijen od prodaje
ulaznica i dozvola vraca u posed upravljaca zasicenog podrucja. Ekoturizam podrazumeva
dovodenje turista u blizak kontakt sa divljinom, ali svakako uz prevenciju bilo kakvih aktivnosti
koje mogu naskoditi prirodi. Tako globalno atraktivna zasti¢ena podrucja imaju odreden
maksimalan broj posetilaca po danu, dovoljno veliku pratecu sluzbu koja omogucava
kontrolisanje turista tokom obilaska i sprecavanje bilo kakvog uniStavanja komponenti lokalne
bioloske raznovrsnosti. Mali broj turista po danu nadoknaden je relativno visokim cenama
ulaznica, ali atraktivnost podrucja obezbeduje dolazak turista tokom cele kalendarske godine.

Rezervati tigrova u drzavi Madija Prade$ u Indiji izgradeni su na prostoru koji su tradicionalno zauzimala
plemena Gonda - lovaca-sakupljaca. U procesu ustanovljavanja rezervata, kompletne naseobine Gonda su
raseljavane na obode zasti¢enih podrudja, ¢esto i silom i uz nedovoljnu kompenzaciju oduzete zemlje i imovine.
Situacija se nesto poboljsala kada se shvatilo da Gondi, sa svim tradicionalnim znanjem koje poseduju, mogu biti
veoma korisni za sprovodenje mera zastite ako se zaposle kao rendzeri i ucesnici u odrzavanju lokalnih rezervata
tigrova. Do primene ove strategije oni su “saradivali” sa lovokradicama koji su im nudili primamljive svote novca za
trofeje tigrova, leoparda, gaura i drugih atraktivnih lovnih vrsta, $to su Gondi prihvatali jer su jedva prezivljavali posle
prisilnog raseljavanja i sa nizom zabrana koris¢enja svog tradicionalnog zemljista. U rezervatu tigrova “Penc”, u delu
blizu gradi¢a Sioni, predsednica lokalne seoske zajednice poseduje restoran za turiste smesStene u kampu, gde su
kao osoblje zaposleni stanovnici sela; mestani su takode zaposleni kao rendzeri, turisticki vodici i izradivaci lokalnih
suvenira. Pravila ponasanja turista u svim rezervatima tigrova obuhvataju i cenovnik turistickih usluga gde se
posebno naplacuje, na primer, snimanje profesionalnom-foto opremom i koriséenje sopstvenih vozila za kretanje
po rezervatu (uz obavezno prisustvo rendzera). Takode, cene ulaznica u rezervat, smestaja i foto-safarija u rezervatu
tigrova “Kana”, u istoj drzavi, duplo su skuplje za strane drzavljane, a odredene aktivnosti kao Sto je osmatranje

Zivotinja sa specijalnih tornjeva i iz vozila uprave rezervata i petostruko skuplje.

Slika 27A. Prepodnevni foto-safari. Slika 27B. Pred popodnevni foto-safari.
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Rezervat tigrova “Kana”, drzava Madija Prades, Indija. Januar 2014.

Sutherland (2000) 22 u svom priru¢niku navodi skup procedura koje se preporucuju

kada se ustanovljava odrzivi ekoturizam:

a)

b)

Q)

d)

e)

Analiziranje trenutnog stanja — koje su to komponente bioloske raznovrsnosti u
zasticenom podrucju koje su veoma atraktivne za turiste i koje ih mogu privudi; da li je
moguce organizovati aktivnosti koje ¢e turistima omoguciti da ih posmatraju, a da pri
tome ne dode do ugrozavanja tih komponenti ili, uopsteno, bioloske raznovrsnosti tog
podrucja; kako su te komponente rasporedene u okviru zasti¢enog podrudja; da li se
njihova dostupnost moze lako promeniti; da li se njihov status zastite moze neplanirano
pogorsati; koji su postojedi faktori rizika?

Analiziranje koristi i gubitaka od promene stanja koju ¢e izazvati turizam na datom
podrucju — neminovno je da Ce priliv turista izazvati odredene probleme odnosno
podstadi urusavanje ravnoteze lokalnih ekosistema u nekom obimu; izgradnja
smestajnih kapaciteta i saobracajne infrastrukture, regulacija i skladistenje otpada,
obezbedivanje izvora energije, sve ¢e to unekoliko degradirati zasticeno podrudje;
medutim, interesovanje turista za lokalno kulturno naslede, suvenire, obicaje, za
ucestvovanje u tradicionalnom nacinu zZivota moze uveliko smanjiti degradaciju
podrucja i bioloske raznovrsnosti.

Donosenje odluka na osnovu zadataka utvrdenih projektom — ako je zadatak projekta
povecanje interesovanja i nivoa svesti lokalnog stanovnistva o znacaju zasticenog
podrucja, onda u zadatke treba ubrojati njihovo osposobljavanje za odredene aktivnosti
i angazovanje na otvaranju odgovarajucih radnih mesta; ako je zadatak promeniti stav
ljudi prema odredenoj komponenti bioloske raznovrsnosti, onda je njeno postavljanje
u centar interesa turista putem edukacije i marketinga, kao i korist koju ¢e zbog toga
osetiti lokalna zajednica, dobar pokretac promene do tada negativnog stava.
Definisanje strategije ekoloskog turizma — pod definisanjem strategije se upravo
podrazumeva planiranje koje je ve¢ pomenuto o tome koliki ¢e biti dnevni promet
turista, kojim rutama ce se kretati, koliko ljudstva je neophodno da bi svaka grupa
turista bila pod efikasnom kontrolom, gde ¢e biti odmorista i Sta ¢e u njima biti
ponudeno turistima od lokalnih proizvoda? UspesSan ekoloski turizam ima razvijen
poslovni plan gde je tacno odredeno da li i Sta privlaci profesionalne istrazivace, sta je
atraktivno za Siru javnost, da li postoji toliki diverzitet komponenti bioloske
raznovrsnosti da se mogu osmisliti sadrzaji za sve ciljne grupe i koliki je ukupni neto
finansijski dobitak od svake navedene varijante?

Takode, treba uzeti u obzir i razlicite finansijske mogucnosti razlicitih ciljnih grupa i
razmotriti da li je moguce i potrebno osmisliti smestajne kapacitete za sve njih?
Planiranje zoniranja i regulisanja — svako zasticeno podrucje koje je obuhvaceno
turizmom mora da bude zonirano da bi se znalo koji delovi su strogo zabranjeni za
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9)

h)

)

k)

prolazak turista, koje delove turisti mogu obilaziti uz pratnju rendzera, gde eventualno
turisti mogu samostalno da odlaze, gde je najprimerenije graditi smestajne objekte,
restorane i kancelarije. Obzirom na zoniranje, oCekivano je da ¢e se pojavljivati problemi
- na primer, pokusaji nekih turista da ilegalno posete zone koje su za njih zabranjene, i
osmisliti efikasne nacine kontrole i kazni.

Obezbedena potrebna infrastruktura i smestajni kapaciteti — ako se obim ekoloskog
turizma poveca, treba imati unapred pripremljena sredstva i izvodace za potrebne
radove;

Analiza procedura — dobro isplaniran turizam podrazumeva konstantnu proveru i
poboljsanje oglasavanja, ustanovljavanje efikasne komunikacije sa potencijalnim
turistima, jednostavne i dostupne procedure za rezervaciju smestaja i/ili aranzmana,
upoznavanje sa pravilima ponasanja u zasticenom podrudju i razlozima zasto su ta
pravila primenjena.

Omogucavanje konstantno dobre informisanosti — u okviru turistickih putanja,
vizitorskih centara i smestajnih objekata treba postaviti mape podrucja, oznaciti
marSrute koje omogucavaju posmatranje odredenih komponenti bioloske
raznovrsnosti ili zborna mesta odakle, u odredene sate, polaze organizovane grupe
turista predvodene vodicem.

Razmatranje deljenja dobiti — veoma dobar zadatak u okviru ekoloskog projekta koji se
bavi turizmom je analiza nacina na koje se moze podeliti dobit od turistickih aktivnosti
i iznalazenje resSenja koje ¢e dugorocno biti najbolje za sve ucesnike u realizaciji
projekta; ne treba zaboraviti znacaj lokalne zajednice i ouvanje njenog interesa da se
konzervacione aktivnosti nastave i posle zavrsetka projekta.

Nadgledanje uspeha i neuspeha — standardno ekolosko nadgledanje odredenih
komponenti bioloske raznovrsnosti moze uvrstiti i beleZzenje podataka o turistickim
aktivnostima i njihovom pozitivnom ili negativnom uticaju na ocuvanje tih komponent;i;
takode, treba iskoristiti susrete sa turistima tokom regularnog nadgledanja i imati
pripremljen set pitanja koja ¢e omoguditi saznavanje o tome $ta im se svida a Sta ne,
Sta im nedostaje i kako ocenjuju postojeci reklamni materijal.

Analiziranje - kontinuirane analize odvijanja ekoloskog turizma u odredenom
zaSticenom podrucju se menjaju jer se neminovno desavaju promene u ekonomiji i
politici koje drzava zastupa, u obimu fondova koji podrzavaju zasti¢ena podrudja, pa
cak i nivoa svesti posetilaca i to ne obavezno na bolje. Zbog toga treba, kada ve¢ postoji
kontinuirano nadgledanje, planirati i regularno analiziranje podataka dobijenih tim
nadgledanjem, da bi se na vreme otkrile negativne promene i usporio ili odstranio
njihov uticaj.
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6. OSNOVNO O KONZERVACIONO-RAZVOIJNIM PROJEKTIMA

6.1. Razlozi

Vecina problema koje izaziva savremeni Covek poti¢u od progresivnog povecanja
njegovih potreba koje izazivaju intenzivne izmene prirodnih stanista i direktnu eksploataciju
divljih vrsta. Povecani antropogeni pritisak donekle je povezan i sa eksponencijalnim rastom
ljudske populacije (vidi poglavlje 1), ali to nije jedini uzrok savremenom masovnom izumiranju
vrsta i krizi bioloske raznovrsnosti. Veliki problem predstavljaju nacini na koje danasnji ¢ovek
povecava svoj komfor na ustrb ocCuvanja bioloske raznovrsnosti. Povecanje komfora ogleda se
u rezultatima razvoja medicine, farmacije, poljoprivrede, industrije, komunikacija itd., pri cemu
se, do nedavno, prilikom tog razvoja nije vodilo racuna o tome da nova reSenja i proizvodi
budu ekoloski prihvatljivi. Dodatno, veliki broj resenja koji je predstavljan kao ekoloski
prihvatljiv u sustini to nije, Sto je pokazala i skorasnja polemika velikih razmera oko izgradnje
malih hidroelektrana derivacionog tipa na podrucju Balkanskog poluostrva (43 Schwarz, 2019;
47 Andjelkovi¢, 2020).

Tradicionalni pristup zastiti bioloske raznovrsnosti podrazumevao je odabir podrucja
koja, po svojim karakteristikama, zavreduju epitet lokalnih centara bioloske raznovrsnosti i
zatim potpuno odstranjivanje naseobina iz zasti¢enih zona. U Indiji su, nakon uspostavljanja rezervata
tigrova, sva naselja koja su se nalazila u zoni zasticenog podrucja iseljena, pri ¢emu je prekinut tradicionalni nacin
Zivota lokalnog stanovnistva (vidi sliku 28), a nadoknade za premestanje i oduzeto zemljiste nisu uvek bile
odgovarajuce (vidi poglavlje 5. podpoglavlje 5.2.) Prekid tradicionalnog nacina Zivota doveo je do porasta
ekonomskih, socijalnih pa i zdravstvenih problema. Trenutno jaca uticaj lokalnih nevladinih organizacija koje se

a7 3 vela-brava-starosedelaca oravianiuzastic¢enim-podrudiima—Med m anema anie potreba
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lokalnog stanovnistva Cesto je dovodilo do jacanja konflikta. Stoga se savremeni konzervacioni
projekti osmisljavaju tako da doprinose ocuvanju bioloske raznovrsnosti ali i poboljsanju
ekonomskog statusa lokalnog stanovnistva, odnosno da podrzavaju kooperaciju izmedu
konzervacionih biologa i mestana. Pri tome, treba da bude jasno da poboljsanje zivotnog
standarda nece obavezno smanjiti neumereno iskoris¢avanje prirodnih resursa, za razliku od
davanja ekonomskih podsticaja za podrzavanje konzervacionih akcija i primenu koncepta
odrzivog razvoja. Obzirom na sve ucestalije slucajeve laznih “"odrzivih” reSenja za koja su deljeni
ne mali finansijski podsticaji (na primer, izgradnja malih hidroelektrana derivacionog tipa na
prostoru Balkanskog poluostrva), novi konzervacioni projekti, osim standardnih tema, morali
bi da obuhvate i obuku stanovnistva u prepoznavanju i formulisanju zaista odrzivih ideja i
tehnologija.

6.2. Pristupi

Clan 6. Konvencije o biolodkoj raznovrsnosti, naslovljen kao “Opste mere za o¢uvanje i
odrzivo koris¢enje” obavezuje svaku drzavu potpisnicu da, “u skladu sa svojim stanjem i
mogucnostima a) razvije nacionalne strategije, planove ili programe za ocuvanje i odrzivo
koriscenje bioloske raznovrsnosti, ili da postojece strategije, planove ili programe prilagodi
zahtevima Konvencije tako da odrazavaju, inter alia, set mera koji je predstavljen u Konvenciji
i relevantan za datu drzavu potpisnicu; b) integrise, sto pre i Sto prikladnije, o¢uvanje bioloske
raznovrsnosti i njeno odrzivo koris¢enje u relevantne sektorske ili medusektorske planove,
programe i politike.” Takode, Clan 10. naslovljen “Odrzivo koriééenje komponenti biolodke

"

raznovrsnosti” navodi da ce svaka drzava potpisnica, Sto pre “ a) integrisati razmatranje
ocuvanja i odrzivog koris¢enja bioloskih resursa u nacionalni zakonodavni sistem; b) primeniti
mere koje se odnose na koris¢enje bioloskih resursa na nacin da se izbegnu ili minimiziraju
Stetni efekti po biolosku raznovrsnost; ¢) zastititi specificno koris¢enje bioloske raznovrsnosti
koje je u skladu sa tradicionalnim kulturnim praksama koje su kompatibilne sa ocuvanjem ili
odrzivim koris¢enjem; d) podrzati lokalne populacije u njihovom razvijanju i primeni akcija za
oporavak degradiranih podruc¢ja gde je doslo do osiromasenja bioloske raznovrsnosti; i e)
ohrabrivati saradnju izmedu predstavnika nacionalne vlade i privatnog sektora u razvijanju

metoda za odrzivo koriscenje bioloskih resursa”.
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Slika 28. Drvo banijana (Ficus benghalensis) u jednom od turistickih kampova rezervata tigrova
“Kana” u drzavi Madija Prades$, Indija, predstavljalo je mesto okupljanja seoskog saveta
nekadasnjeg naselja koje je izmesteno van granica rezervata. Januar 2014.

Iz ovih citata moze se uociti da je, jos 1992. godine, krovni medunarodni zakonski akt
o ocuvanju bioloske raznovrsnosti istakao da je njeno odrzivo koris¢enje potpora njenom
oCuvanju. Na Zalost, skoro tri decenije kasnije, otkrivene su mnogobrojne zloupotrebe
koncepta odrzivog razvoja i bezobzirnog daljeg uniStavanja bioloske raznovrsnosti, iako
alarmantni izvestaji ukazuju da je Covecanstvo odavno preslo granice odrzive eksploatacije
prirodnih resursa (49 Ripple i sar. 2020). Premda postoji izvesna sumnja da je odrZivi razvoj
moguc pri sadasnjem nivou narusenosti bioloske raznovrsnosti i intenzitetu korupcije u svim
segmentima savremenog drustva, stanoviste struc¢njaka je da treba i dalje istrajati u iznalazenju
nacina da se povezu koncepti odrzivog razvoja i ocuvanja bioloske raznovrsnosti. Postoji
mnogo nacina kako se oni mogu uklopiti u isti projekat. Sledeéi preporuke date u 22
(Sutherland, 2000) ovde su navedeni samo neki od njih:

6.2.1. Propisi o ogranicenom pristupu i iskoris¢avanju
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Praksa je, u mnogo slucajeva, pokazala da objedinjavanje ocuvanja bioloske
raznovrsnosti i odrzivog razvoja proizvodi bolje rezultate od pristupa formiranja i odrzavanja
“netaknutih” nacionalnih parkova gde je zabranjeno prisustvo ljudi. Medutim, za neka prirodna
podrudja zaista je neophodno izuzeti ih od znatnih antropogenih uticaja i stoga se u takvim
slucajevima donose propisi koji precizno definiSu granice eksploatacije prirodnih resursa od
strane lokalne zajednice. Pored toga, neophodno je zakonski definisati da li i u kojoj meri
pojedinci i interesne grupe van lokalne zajednice mogu realizovati razvojne projekte. Svrha
definisanja propisa o ograni¢enom pristupu i iskoris¢avanju komponenti bioloske raznovrsnosti
ima za cilj da zastiti interese lokalne zajednice koja se nalazi u okviru ili neposredno pored
zasticenog podrucja i koja je tradicionalno, odnosno odrzivo, eksploatisala lokalne prirodne

resurse. Na primer, ideja da se pojas mocvarnih stanista na levoj obali Dunava kod Beograda, u Srbiji, poznat pod
imenom Beljarica, isusi da bi se izgradila velika luka sa prateé¢im sadrzajima koji bi svakako donosili ekonomsku
korist jednoj ogranicenoj grupi ljudi, kosi se sa znacajem ocuvanja ovog pojasa kao centra lokalne bioloske
raznovrsnosti i jednog od malobrojnih preostalih utociSta divljim vrstama nekada velike riparijalne zone Save i
Dunava. Odrzivo reSenje bilo bi postavljanje minimalne neophodne infrastrukture za turisticke ture, obuka
zainteresovanih lokalnih stanovnika ili odabir ve¢ kvalifikovanih lica koja Zive u neposrednoj okolini Beljarice za
poslove ¢uvarske sluzbe i turistickih vodica, pravljenje vizitorskog centra i organizacija turistickih tura, dozvoljena
odrziva poljoprivreda, kao i odrzivi i sportski ribolov. Prihodi koji bi bili dobijani na ovaj nacin, nakon uzimanja
dazbina od strane drzave, obezbedivali bi plate lokalnim turisti¢ckim vodic¢ima i ¢uvarima. Time bi interes lokalne
zajednice za oCuvanje podrucja bio povedan, i okolna naselja unapredivala svoju infrastrukturu ekoloski povoljnim
reSenjima. Dodatno, bio bi ocuvan prirodni odbrambeni pojas naselja od poplava.

6.2.2. Povecanje vrednosti prirodnih resursa

Finansijska vrednost prirodnih resursa jednaka je ceni koStanja saniranja Stete koja
nastaje kada ti resursi budu uklonjeni. S tm u vezi, interesantno je posmatrati i beleZiti, na
primer, razmere finansijske Stete koja nastaje kada se mocvarno zemljiste uz obale velikih reka
pretvori u gradevinsko zemljiste ili kada se posece drvece uz vodotokove. Kratkorocna
finansijska korist koja nastaje prodajom isusenog zemljista ili prodajom drvne grade, u vecini
slu¢ajeva zamaskira razmere finansijskih gubitaka koji ¢e se pojaviti u buducnosti zbog
saniranja posledica katastrofa izazvanih poplavama. Naime, mocvare i Sumski pojas uz obale
buji¢nih tokova veoma efikasno ublazavaju poplave koje, pogotovu kada se radi o velikim
rekama, izazivaju veliku materijalnu Stetu. Unistavanje ovih ekosistema koji, samim svojim
postojanjem, pruzaju veoma ocigledne i merljive usluge, predstavlja, pre svega, los finansijski
potez i nebrigu i o lokalnoj zajednici i o bioloskoj raznovrsnosti.

Jedan od nacina da se obezbedi odrzivi finansijski dobitak za lokalnu zajednicu u
zasticenom podrudju je zamena prodaje prirodnih sirovina prodajom proizvoda nastalih od tih
sirovina. Cena kosStanja proizvoda je uvek veca od cene kostanja sirovine, a moze se dodatno
uvecati ako je, na primer, proizvodnja zanatska, a ne industrijska, i ako su proizvodaci ¢lanovi

lokalne zajednice. Eksploatacija kamena iz podrugja Velikog kanjona u Sjedinjenim Ameri¢kim Drzavama ubrzo
bi nanela velike Stete veoma krhkim i jedinstvenim staniStima, za razliku od ograni¢ene zanatske proizvodnje
suvenira od tog istog kamenja, pri Cemu se znatno manje kamenja potrosi za izradu suvenira. Takode, prodajna cena
suvenira jednaka je ceni rada za sakupljanje i utovar mnogo vece koli¢ine kamenja. Osim toga, u takozvanim
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zaposleni su isklju¢ivo ¢&lanovi lokalnih zajednica (Slika 29). Za ocekivati je da e zaStita odredenog
podrucja biti mnogo efikasnija ako lokalno stanovnistvo bude uvereno da ¢e imati direktnu
materijalnu korist od odrzavanja staniSta i zajednica u prirodnom statusu. U specificnim
situacijama, tamo gde bi bilo koji vid poljoprivrede znatno ostetio kvalitet bioloske
raznovrsnosti, lokalnom stanovnistvu treba pomoci da razvije mrezu delatnosti direktno
povezanih sa odrzavanjem zasticenog podrucja. Na taj nacin prihodi dobijeni angazovanjem u
izvodenju turisticko-obrazovnih i pratecih aktivnosti nadoknaduju rashode proistekle iz
nepostojanja mogucnosti da se zapocne sopstvena poljoprivredna proizvodnja. Veoma je bitno
dokazati finansijsku dobit koja proistice iz ocuvanja prirodnih resursa, sto se najefikasnije moze
uciniti procenom finansijskog gubitka po lokalnu zajednicu, odnosno drzavu, kada mora da
nadoknadi Stetu nastalu usled delovanja katastrofe (bujica, susa, erozija tla, itd).

Slika 29. Navaho trzna stanica, jedno od obaveznih stajalista prilikom organizovanog obilaska
Antilopinog kanjona u Arizoni, SAD. Vlasnici restorana su pripadnici Navaho plemena. Maj
2019.

6.2.3. Odrziva eksploatacija kao kompromis

Na pocetku poglavlja istaknuto je da je veoma bitno “vezati” lokalno stanovnistvo uz
zaSti¢eno podrucje, odnosno isplanirati samoodrzivi sistem u okviru koga ¢e mestani biti
profesionalno ukljuceni u delatnosti koje podrzavaju zasti¢eno podrudje i biti stalno zaposleni
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u delatnostima cija ¢e dobit iskljucivo zavisiti od kvaliteta oCuvanja zasti¢enog podrudja. Pri
tome, lokalno stanovnistvo treba da ima obezbedenu kontinuiranu pomoc¢ strucnjaka i drzave,

kao i da bude odgovorno za buduénost zasti¢enog podrudja.

Jedan od primera opet dolazi iz drzave Madija Prades u Indiji, ovog puta iz rezervata tigrova “Penc”, gde
je lokalno stanovnistvo, pre mnogo godina, iseljeno iz rezervata na obod zasti¢enog podrucja. Buduéi ekonomski
veoma loSeg stanja, mestani su pribegavali ilegalnoj seci Sume u okviru rezervata $to je, zatim, negativno uticalo na
divlje Zivotinje, medu kojima su mnoge plen krovne vrste — tigra. Posto je drzava shvatila da problem ne moze resiti
prisilnim metodama, uvedeni su programi obuke koriséenja plinskih boca u domadcinstvu. Plinski Stednjaci su
podeljeni seoskim domadinstvima, a periodi¢no snabdevanje plinom finansira drzava.

Uprkos pozitivnim primerima, 22 Sutherland (2000) navodi da se neretko desava da
zamene tradicionalnih ali ekoloski nepovoljnih nacina iskoris¢avanja prirodnih resursa novim,
ekoloski prihvatljivim reSenjima ne budu usvojene zbog nezainteresovanosti lokalnog
stanovnistva. Za probleme ovog tipa treba primenjivati princip “slucaj-po-slucaj”, odnosno za
svaki pojedinacni slucaj osmisliti odgovarajuce resenje. Neophodno je utvrditi da li je otpor
prema uvodenju novih praksi zastupljen u svim uzrasnim grupama ili samo u najstarijim, da li
postoje velike socijalne razlike izmedu clanova zajednice, koliko je izrazena hijerarhijska
struktura, ko su lokalni autoriteti i u kojoj meri se moze uticati na promenu njihovog nacina
razmisljanja i delovanja.

6.2.4. Deljenje koristi od oc¢uvanja bioloske raznovrsnosti

Pravedno deljenje koristi od ocuvanja bioloske raznovrsnosti pominje se i u
medunarodnoj Konvenciji o bioloskoj raznovrsnosti. Ideja pravednog deljenja koristi je da
drzave ili zajednice koje Zive u podru¢ju gde se nalaze znacajni bioloski resursi ili visok nivo
bioloske raznovrsnosti, bez obzira na nizak nivo ekonomskog razvoja, imaju istu dobit od
ocuvanja i odrzivog koriséenja prirode kao visoko razvijene drzave koje preraduju te resurse i
formiraju gotove proizvode. Najsiromasniji ¢lanovi lokalne zajednice ujedno su oni koji
tradicionalno ostvaruju najmanju relativnhu dobit od legalne intenzivne eksploatacije prirodnih
resursa pa se zbog toga Cesto ukljucuju u ilegalnu eksploataciju. Jedan od potencijalnih ciljeva
konzervaciono-razvojnog projekta upravo jeste da se oni uvedu u legalne tokove sticanja
dobiti, ali isklju¢ivo na odrziv nacin. Bez obzira koliko jaka bila organizacija koja sprovodi
ovakav projekat, ona mora kao partnere ukljuciti vladine institucije, pravne strucnjake, kao i
strucnjake koji mogu da prepoznaju uzroke prethodne degradacije resursa usled neodrzivog
koris¢enja i predloze efikasne mere za vracanje u prvobitno stanje uz postepeni odrzivi razvoj.

Jedno od izvora podrske lokalnom stanovnistvu u zasticenom podrucju visokog ranga
bilo bi preusmeravanje dela sredstava dobijenih od prodaje ulaznica u zasticeno podrucje sa
cilem da se poboljsao njihov zivotni standard i smanji potreba da se bave ilegalnim
aktivnostima. Ako je zasti¢eno podrucje veoma atraktivno i pose¢eno tokom cele kalendarske

godine, onda se ovakvo resenje lako mozZe primeniti. Ve¢ je navedeno (Poglavlje 5., potpoglavije 5.3.)
da se u nekim zasSticenim podrudjima cene ulaznica za drzavljane i strane drzavljane razlikuju oko dva puta, a
pojedinke turisticke usluge su i do 10 puta skuplje za strane drzavljane. Veoma atraktivna zasti¢ena podrucja kao
rezervati tigrova u Indiji ili Veliki kanjon u SAD, koja su tokom veceg dela kalendarske godine preplavljena stranim
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tradicionalnog nacina Zivota, predstavljaju dodatnu atrakciju za turiste. Naravno, ukljucivanje starosedelaca u
turisticke aktivnosti povecava njihov stepen odgovornosti i zainteresovanosti za ocuvanje zasticenog podruéja (na
primer, poseta Antilopinom kanjonu u Arizoni, SAD, moze se obaviti samo preko turisticke agencije, a lokalni
turisticki vodici su isklju¢ivo pripadnici lokalnog plemena).
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6.3. Deset saveta za koncipiranje konzervaciono-razvojnog
projekta

lako nije jednostavno osmisliti projekat koji ¢e biti i konzervacioni i razvojni, jer i odrzivi
razvoj podrazumeva izvesno narusavanje postojece bioloske raznovrsnosti, ovakvi integrativni
projekti mogu biti uspesno izvedeni, narocito ako su malog obima. Gledano sa konzervaciono-
bioloskog aspekta, glavni cilj projekta mora da bude usmeren ka ocuvanju bioloske
raznovrsnosti. Razvojni aspekt je tu potreban da bi privukao lokalno stanovnistvo da podrzi
kontinuirano ocuvanje prirodnih vrednosti podrucja. Obzirom da se radi o osetljivim temama,
ovakvi projekti moraju da imaju podrsku politickih struktura, resornih ministarstava i drzavnih
fondova, jer primena koncepta odrzivog razvoja ne moze odmah da proizvede planirane
rezultate. Na primer, za realizaciju ekoloskog turizma u zasticenom podrucju moze da postoji
dobra volja, pa ¢ak i pocetni kapital lokalnih stanovnika, ali ¢e ministarstvo turizma najefikasnije
da uradi promociju podruc¢ja na medunarodnim sajmovima i da tako dovede prve grupe
inostranih turista, da izdejstvuje subvencije za adaptaciju smestajnih objekata u privatnom
vlasnistvu, itd. Preporucljivo je da se prvo uradi pilot projekat koji je lako izvodljiv, finansijski
ne mnogo zahtevan i koji bi prevashodno bio istrazivacki u smislu provere ostvarljivosti ideje
buduceg integrativhog projekta. Takav jedan pilot-projekat omogucava upoznavanje sa
podrucjem, lokalnim stanovnistvom, njegovom strukturom, postojedim interesnim grupama,
problemima, stavovima o ocuvanju bioloske raznovrsnosti, zatim sa zainteresovanos¢u za
ukljucivanje u aktivnosti i, kasnije, poslove koji bi bili i konzervacioni i razvojni i, na kraju, sa
ocekivanjima, u smislu dobiti, od ucestvovanja u takvom projektu. 22 Sutherland (2000)
napominje da je potrebno najmanje deset godina angazovanja na aktivhostima izgradnje
kapaciteta za lokalnu zajednicu da bi ona postala sposobna da nadalje samostalno ucestvuje u
sopstvenom razvoju. U tom smislu, pokretanje velikih projekata bez prethodnog viegodisnjeg
upoznavanja podrucja i buducih ucesnika moze rezultirati neuspehom, jer velika finansijska
sredstva obicno privuku i one Cinioce koji sustinski nisu zainteresovani za uspeh projekta.

Deset osnovnih saveta kojih se treba pridrzavati prilikom koncipiranja konzervaciono-
razvojnog projekta dali su Larson i saradnici 1997. godine (50), vodedi se iskustvima Svetskog
fonda za zastitu prirode (eng. “World Wildlife Fund” — WWF):

1) Osigurati da tezZiste integrativnih konzervaciono-razvojnih projekata bude na oCuvanju
komponenti bioloske raznovrsnosti;

2) Posmatrati integrativne konzervaciono-razvojne projekte kao alatke za sprovodenje
konzervacione strategije unutar regiona;

3) Traziti saglasnost kljucnih interesnih grupa (konsenzus) za predlozene konzervacione
radne planove;

4) Oznaciti spoljasnje faktore;

v

Erasmus + Project No ECOBIAS_609967-EPP-1-2019-1-RS-EPPKA2-CBHE-JP Co-funded by the
Development of master curricula in ecological monitoring and Erasmus+ Programme
aquatic bioassessment for Western Balkans HEIs of the European Union




,)?CO BIAS

6) Planirati, nadgledati, uciti i prilagodavati;
7) lIzgradivati ciljeve na postoje¢im osnovama;

8) Razjasniti ko Sta kontrolise;
9) Raditi u strateSkom partnerstvu i delovati kao lider;
10) Proizvesti ekonomsku korist za lokalno stanovnistvo.

Ovi saveti upucuju jasnu poruku da konzervacioni biolozi, osim svog ekspertskog znanja
(poznavanja specificnosti odredene vrste, tipa staniSta, Zivotne zajednice, ekosistema itd),
moraju vladati dodatnim vestinama koje zalaze u domen ekonomije, prava, socijalne
psihologije, politikologije, sociologije, da bi mogli da osiguraju uspeh projekta. lako je XXI vek
potvrdio veliki znacaj biologije kao nauke u resavanju problema savremenog covecanstva koji
su izazvani narusavanjem bioloske raznovrsnosti, u javnosti je jos uvek rasprostranjeno
misljenje da su primenjene nauke poput medicine, farmacije, poljoprivrede, Sumarstva,
veterinarske medicine, pejsazne arhitekture, tehnologije, zastite Zivotne sredine, pa ¢ak i prava
i ekonomije, merodavnije za odredivanje prioriteta za finansiranje u oblasti zastite bioloske
raznovrsnosti. Da bi se izbeglo odstupanje od glavne ideje konzervaciono-razvojnog projekta,
koja je uvek usmerena ka oc¢uvanju komponenti bioloske raznovrsnosti, upravo konzervacioni
biolozi moraju da imaju aktivnu ulogu od pocetka do kraja izvodenja projekta.

Mora se, takode, napomenuti da konzervacioni biolozi, zZele¢i da obezbede uspesno
dugoro¢no ocuvanje komponenti bioloske raznovrsnosti, ponekad nisu svesni jacine i
kompleksnosti lokalnih problema koji usporavaju ili odlazu realizaciju konzervacionih akcija.
Nesporazum se uglavhom javlja oko podele nadleznosti kada zapocne realizacija
konzervaciono-razvojnog projekta. Lokalna zajednica Cesto smatra da je ona u potpunosti
nadlezna za vrstu ili staniSte koje je subjekt konzervacionog programa jer se nalazi na “njenom
zemljistu”. MoZe se desiti da se lokalna zajednica viSe usredsredi na razvojni nego na
istrazivacki deo projekta, ne izlazedi u susret potrebama istrazivackog tima posle uspostavljanja
programa ekoloskog turizma ili odrzive eksploatacije. Razvojni deo svakako donosi priliv
finansijskih sredstava lokalnoj zajednici, Sto omogucava zaposljavanje cuvara, nabavku
neophodnih instrumenata, povremeno angazovanje strucnih sluzbi (veterinara, agronoma,
Sumarskog inzenjera), dalje poboljsanje infrastrukture itd. Pri tome se lako moze zaboraviti da
je kontinuirano angazovanje biologa/ekologa takode neophodno zbog pracenja parametara
procene stanja ciljne komponente ili komponenti bioloske raznovrsnosti. Ovo nadgledanje
moraju da obavljaju visoko kvalifikovani istrazivaci sa znacajnim iskustvom, sposobni i
motivisani za intenzivan terenski rad, jer od kvaliteta prikupljenih podataka zavisi tacnost
analize stanja i prognoze uspesnosti oCuvanja odabranih komponenti bioloske raznovrsnosti.
Za svaku od vecih grupa vrsta u okviru zasti¢enih podrucja, konzervacioni biolog moze, na
osnovu analize literature i prikupljanja podataka u toku jedne godine, utvrditi preliminarno
bogatstvo vrsta, navesti ocekivani nivo genetickog diverziteta, predstaviti njihov konzervacioni
status, kako globalni tako i nacionalni, i na osnovu svih prethodnih podataka uraditi predlog
vrsta od posebnog znacaja za ocuvanje u datom podrucju (vidi, kao primer 51 Crnobrnja-
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Isailovic i sar. 2015). Sagledavanjem potencijalnih faktora ugrozavanja, kao i tradicionalnog
odnosa mestana prema toj grupi vrsta, mogu se skicirati neophodne mere zastite i, skupa sa
drugim zainteresovanim ciniocima i donosiocima odluka, razraditi planovi razvojnih projekata

koji ¢e biti ekoloski prihvatljivi sa aspekta njenog ocuvanja.
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